
KEº∞§∞πO ¶ƒø∆O

O¢O¡∆π∞∆ƒπ∫∏ ¶Oƒ™∂§∞¡∏

1.1 °ÂÓÈÎ¿ -πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiËÛË

∏ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ¿ÓÙ· ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙÈ˙Â ÙÔ˘˜ Ï·Ô‡˜. ∂ÎÙÈÌÔ‡Û·Ó
ÔÏ‡ Ù· ˆÚ·›· ‰fiÓÙÈ· Î·È Ù· ·ÂÈÎfiÓÈ˙·Ó ÛÙÈ˜ Î·Ï¤˜ Ù¤¯ÓÂ˜. ª¿ÏÈÛÙ·,ÛÙËÓ
Ô›ËÛË ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ¤Ó· ÛÙfiÌ· ÌÂ ˆÚ·›· ‰fiÓÙÈ· Â›Ó·È Î·-
Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ó· ÌÈÏ¿ÂÈ, Ó· ÙÚ·ÁÔ˘‰¿ÂÈ, Ó· ÁÂÏ¿ÂÈ ·Ú¿ Ó· ‰¤¯ÂÙ·È
ÙÚÔÊ‹. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô J.J. Rousseau ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ fiÙÈ «‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰‡-

ÛÌÔÚÊÔ˜ Á˘Ó‹ ÌÂ ˆÚ·›Ô˘˜ Ô‰fiÓÙ·˜». 

ª›· ÔÌ¿‰· ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÒÛÔ˘Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ·È-
ÛıËÙÈÎ‹ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Â›Ó·È Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿. ∫ÂÚ·ÌÈÎ‹ Â›Ó·È Ë Ù¤¯ÓË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
‹˜ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔÓ ¿ÚÁÈÏÔ ‹
Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÛÎfiÓÂ˜ ·fi ˘ÚÈ¿ÓÙÔ¯· ÔÚ˘ÎÙ¿ ¯ÒÌ·Ù·. ∏ ÚÒÙË ‡ÏË ·Ó·Î·ÙÂ‡ÂÙ·È
ÌÂ ÓÂÚfi Î·È ‰›ÓÂÈ ÌÈ· Â‡Ï·ÛÙË Ì¿˙· ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰›ÓÔ˘ÌÂ fi,ÙÈ Û¯‹Ì· ı¤ÏÔ˘ÌÂ.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ „‹ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÛÎÏËÚ‹ ‡ÏË.

∞fi Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÙÔ ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ·ÏÏ¿ Î·È ·˘Ùfi Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ Î·Ï‡ÙÂ-
Ú· ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Â›Ó·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
ˆ˜ ·ÈÛıËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ‹Ù·Ó ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
ÙË˜ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ÙËÓ ∞›Á˘ÙÔ Î·È ÙÈ˜
¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∞Ó·ÙÔÏ‹˜ (ÂÈÎ. 1.1).

∏ ÚÒÙË ·fiÂÈÚ· ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¤ÁÈÓÂ ·fi
ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÁÈ·ÙÚfi de Chement Î·È ÙÔ Ê·ÚÌ·ÎÔÔÈfi Duchateau Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÔ¯‹
ÙÔ˘ Fauchard.  OÈ ·Ú·¿Óˆ Î·Ù·ÛÎÂ‡·Û·Ó ÌÈ· ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÔÏÈÎ‹ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·.
∞ÚÁfiÙÂÚ·, ÛÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹ ¯Ú˘ÛÔ¯fiÔÈ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ‰ÔÓÙÈÒÓ Î·È Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

O Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜ Land ÛÙÔ ¡ÙÈÙÚfiÈÙ ÙˆÓ ∏.¶.∞. Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿
ÛÙÂÊ¿ÓË ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ô˘ „ËÓfiÙ·Ó ÛÂ Ì‹ÙÚ· ·fi Ê‡ÏÏÔ Ï·Ù›Ó·˜, ÙËÓ ÔÔ›·
ÔÓfiÌ·ÛÂ «Jacket crown» (1888).
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ 1950 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi
¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ. OÈ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó
ÔÏÈÎ¤˜ ¯˘Ù¤˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ ÌÂ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜ Ï‡-
ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ∞Î›ÓËÙË ¶ÚÔÛıÂÙÈÎ‹.

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙËÓ ÎÔÈ-
Ó‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

™À¡£∂™∏ O¢O¡∆π∞∆ƒπ∫∏™ ¶Oƒ™∂§∞¡∏™ – ∫Oπ¡∏™ ¶Oƒ™∂§∞¡∏™

™˘ÛÙ·ÙÈÎfi O‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ∫ÔÈÓ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË

∫·ÔÏ›ÓË˜ 0- 3% 40-60%
Ã·Ï·˙›·˜ 10-30% 10-30%
ÕÛÙÚÈÔ˜ 70-80% 15-35%

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÎfiÓË, Ë ÔÔ›·, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈ¯ıÂ›
ÌÂ ÓÂÚfi ‹ ÂÈ‰ÈÎfi ˘ÁÚfi, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ÔÏÙfi Ô ÔÔ›Ô˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ
ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È ÈÓ¤ÏˆÓ, ÂÈÛÙÚÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi, Ê‡ÏÏÔ Ï·-
Ù›Ó·˜ ‹ ˘Ú›Ì·¯Ô ÎÔÏfi‚ˆÌ·, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡ ‰ÔÓÙÈÔ‡. ∆·

EÈÎ. 1.1: ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È T¤¯ÓË.

∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O: O¢O¡∆π∞∆ƒπ∫∏ ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÏÙÔ‡ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ¤ÙÛÈ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ Û¯‹Ì·. ∏ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÚÈÓ ·fi ÙÔ „‹ÛÈÌÔ.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÏËÛ›·ÛÌ· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È Ë
Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÎÂÓÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∆Ô Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ
ÎfiÎÎˆÓ ÙË˜ ÛÎfiÓË˜ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ ‚·ıÌfi Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ. ∆Ô Â˘ÓÔ˚ÎfiÙÂÚÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ÙÔ ÛÊ·ÈÚÈÎfi ÌÂ ÛÊ·ÈÚ›‰È· (ÎfiÎ-
ÎÔ˘˜) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Ó· ÂÈÛ¯ˆÚÔ‡Ó ÛÙ· ÎÂÓ¿ Ô˘
·Ê‹ÓÔ˘Ó Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·.

OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÛÎfiÓÂ˜ ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÎfiÎ-
ÎÔ˘˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ·fi 2-75 Ìm. OÈ ÛÎfiÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ¿ ·fi Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÂÌÊ·Ó›-
˙Ô˘Ó ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË 11-15% Î·È Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË Î·Ù¿ fiÁÎÔ 30-38%.

∆Ô ÓÂÚfi ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ fiÙËÛË˜ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È Î·È ÙÔ ÎÂÓfi Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∞˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Û˘ÚÚ›-
ÎÓˆÛË˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛ‹ ÙË˜.

∏ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙÔ Î¿-
ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙË˜.

™ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ ¯·Ï·ÚÔ‡ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·) ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÏÈÒÓÔ˘Ó ÔÈ
ÔÍÂ›Â˜ ÁˆÓ›Â˜ Î·È ÔÈ ·È¯Ì¤˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ùfi-
ÛÔ Ë Û‡Ó‰ÂÛË Á›ÓÂÙ·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË. ∆Ô ›‰ÈÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ¤Á¯ÚˆÌ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜
ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜, Ù· ÔÔ›· ‰È·¯¤ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜,
ÚÔÛ‰›‰ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ¯ÚÒÌ·.

™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ Ì¤ÙÚÈÔ˘ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·) fiÛÔ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÓÂ-
‚·›ÓÂÈ, ÙÔ ÏÈˆÌ¤ÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Ú¤ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Ï‹ÚË Û˘ÓÔ¯‹. ∏ Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÌÊ·Ó‹˜,
·ÏÏ¿ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È ·ÓÒÌ·ÏË Î·È ¤¯ÂÈ fiÚÔ˘˜.

™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ ˘ÎÓÔ‡ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·) Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ô-
Ï‡, ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ë Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜ Á›ÓÂÙ·È
ÔÌ·Ï‹ ·Ú¿ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈÎÚÒÓ fiÚˆÓ.

™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ ˘·ÏÔÔ›ËÛË˜) Á›ÓÂÙ·È Ë ˘·ÏÔÔ›ËÛË, ÁÈ· Ó· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÛÙÈÏÓfiÙËÙ· ‹ ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÚÔÛÎÔÏÏÒ-
ÓÙ·È ÙÚÔÊ¤˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¤˜ ÙË˜. ∏ ˘·ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜: ·) ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÂÊ˘·ÏÒÌ·ÙÔ˜,
‰ËÏ·‰‹ Â‡ÙËÎÙˆÓ Á˘·ÏÈÒÓ Ô˘ Â›Ó·È «Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤Ó·» ÌÂ ÙÈ˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∞Ó¿ÌÂÛ· Û’ ·˘Ù¤˜ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ
Â˘ÓÔ˚Îfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ‚) ÌÂ ˘·ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ›‰È·˜ ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÛÂ ·Ó¿-
ÏÔÁË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘·ÏÔÔ›ËÛË˜.

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿ Ù·
ÔÚ˘ÎÙ¿ Â›Ó·È ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ, Ô ¯·Ï·˙›·˜, Ô Î·ÔÏ›ÓË˜, Ë ¿ÚÁÈÏÔ˜ (·ÏÔ˘Ì›Ó·), ·ÚÙ‡-
Ì·Ù· ÎÚ¿ÛÂˆ˜ Î·È ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜.

O Î·ÔÏ›ÓË˜, ÂÓÒ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ, ÛÙÈ˜
Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ Û‹ÌÂÚ· ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

O ¯·Ï·˙›·˜ ··ÓÙ¿ ÛÙË Ê‡ÛË ÌÂ ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ
ÛÎÂÏÂÙfi ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÂÏÂÙfi ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È, ·ÊÔ‡ ÏÈÒÛÔ˘Ó, Ù·
¿ÏÏ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ÃËÌÈÎ¿ Ô ¯·Ï·˙›·˜ Â›Ó·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ‡ SiO2.

°È· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ··ÈÙÂ›Ù·È ¯·Ï·˙›·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜,
ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.

O ¯·Ï·˙›·˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÁÈ·Ù› ÙËÓ Î¿ÓÂÈ ·Ó-
ıÂÎÙÈÎfiÙÂÚË, ÂÓÒ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ˘„ËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi
ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Î·Ù¿ Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ fiÙËÛË˜.

O ¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›·, ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·fi ÙÔ ¯·Ï·˙›· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ˆ˜ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜. °ÂÓÈ-
Î¿, fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘Ó ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›·, ÙfiÛÔ
ÈÔ ‰È·Ê·Ó‹˜ Â›Ó·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

O ¿ÛÙÚÈÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Ì·˙ÒÓ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜. ÃËÌÈÎ¿ Ô ¿ÛÙÚÈÔ˜ Â›Ó·È ¤Ó˘‰ÚÔ ‰ÈÏfi ¿Ï·˜ ÙÔ˘ ˘ÚÈ-
ÙÈÎÔ‡ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ÛÙË Ê‡ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ Î¿-
ÏÈÔ, Ó¿ÙÚÈÔ ‹ ·Û‚¤ÛÙÈÔ.

™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ¿Ï·˜ Î·Ï›Ô˘ (§Â˘Î›ÙË˜) ‹
ÙÔ ¿Ï·˜ Ó·ÙÚ›Ô˘ (∞Ï‚›ÙË˜). O §Â˘Î›ÙË˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
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ÛËÌ·Û›·. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ „ËÛ›Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ô ¿ÛÙÚÈÔ˜ ˘Ú·ÎÙÒ-
ÓÂÙ·È Ì·˙› ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜. ŒÙÛÈ ‰È·Û¿Ù·È ¯ËÌÈÎ¿ (˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË) Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÈ· ˘·ÏÒ‰Ë˜ Ê¿ÛË Î·È ÌÈ· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹. ∏ ˘·ÏÒ‰Ë˜ Ê¿-
ÛË Â›Ó·È ¿ÛÙÚÈÔ˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛÙÂ› Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘Ú·ÎÙˆÌ¤ÓÔ˜Ø Ë
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ Ê¿ÛË Â›Ó·È Ô ¿ÛÙÚÈÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛÙÂ› (ÏÂ˘Î›ÙË˜). ∏ ·Ú·Áˆ-
Á‹ ÙË˜ ˘·ÏÒ‰Ô˘˜ Ê¿ÛË˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˘·ÏÒ‰Ô˘˜ ÂÚÈ‚Ï‹-
Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿,
‚ÔËıÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Î·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∏ ˘·ÏÒ‰Ë˜ Ê¿ÛË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜
ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ·.

O ¿ÛÙÚÈÔ˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜
ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. O ¿ÛÙÚÈÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Â›Ó·È Â‡ÙËÎÙÔ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎfi Î·È, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ˘Ú¿ÎÙˆÛ‹ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ˘·ÏÒ‰Ë˜ Ê¿-
ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÂÊ˘·ÏÒÛÂˆ˜.

™ÙÔÓ ÏÈˆÌ¤ÓÔ ¿ÛÙÚÈÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¯·Ï·˙›·, ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜.

∏ ·ÏÔ˘Ì›Ó· (Al2O3, ¿ÚÁÈÏÔ˜) Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË˜, ¤¯ÂÈ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ Î·È Â›Ó·È ÙÔ ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙfi
ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘. ¶ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚ˆÍ›ÙË. 

∫·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ·‰È·Ê·Ó¤˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ·, ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô „‹ÓÂÙ·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË,
·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÂÈ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi.

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ·ÏÔ˘Ì›Ó· ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜: ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ-
¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹ Î·È ÙËÓ ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Â›Ó·È ·Ó-
ıÂÎÙÈÎ‹ Î·È ‰Â ÏÈÒÓÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ì¤¯ÚÈ 1500ÔC. ∏ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Ù‹ÍË˜ ÙË˜ ‚ÔËı¿ ÛÙÔ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi ÙÔ ˘fiÛÙÚˆÌ·, ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
„‹ÓÂÙ·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ™ÙË ÛÎfiÓË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙË-
ÙÂ˜ ·ÏÔ˘Ì›Ó·˜, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚÔ.

∞ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ‹ ÌÂÛfi¯ˆÚ· Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙËÓ
Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ·ÈÛıËÙ¿ ÙfiÛÔ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜
‰È·ÛÙÔÏ‹˜ fiÛÔ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÏÈı›Ô˘ Î·È ÙÔ ˘ÚÈÙÈÎfi Î¿ÏÈÔ, Ô ·Ó˘‰Ú›ÙË˜ ÙÔ˘ ‚fiÚ·Î·, ÙÔ
ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ÙÔ ÂÓÙÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ Î.Ï.. OÈ Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ
ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.
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¶ Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·  Ù Ë ˜  Ô ‰ Ô Ó Ù È · Ù Ú È Î ‹ ˜   Ô Ú Û Â Ï ¿ Ó Ë ˜
1. Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‚ÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·. 
2. Œ¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ·fi¯ÚˆÛË ÙˆÓ Ê˘-

ÛÈÎÒÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. 
3. ∂›Ó·È ‰˘ÛıÂÚÌ·ÁˆÁfi ˘ÏÈÎfi, Î·È ¤ÙÛÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ÌÔÓˆÙÈÎfi Î·È ÚÔÛÙ·-

ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ ‰fiÓÙÈ ·fi Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù·.
4. ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
5. Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·.
6. Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË Û‡ÓıÏÈ„Ë.

ª Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·  Ù Ë ˜  Ô ‰ Ô Ó Ù È · Ù Ú È Î ‹ ˜   Ô Ú Û Â Ï ¿ Ó Ë ˜
1. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë Î·È ÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi.
2. ∏ Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË.
3. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÔÙÚÈ‚‹ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈ-

ÛÙ¤˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÚÔÛÂ¯ıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜.

1.2 OÚÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ 
·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

OÈ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÈÎ¤˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
∞. ª∂∆∞§§O∫∂ƒ∞ªπ∫∂™ ∞¶O∫∞∆∞™∆∞™∂π™

µ. O§O∫∂ƒ∞ªπ∫∂™ ∞¶O∫∞∆∞™∆∞™∂π™

∞. ªÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÈ· ·Î›ÓËÙË ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ô˘
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È ÂÈÎ¿Ï˘„Ë
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ (ÂÈÎ. 1.2).

∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O: O¢O¡∆π∞∆ƒπ∫∏ ¶Oƒ™∂§∞¡∏

18

EÈÎ. 1.2: ªÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

¶PO™£ETIKH 1  10-10-2001 10:21  ™ÂÏ›‰· 18



µ. OÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÈ· ·Î›ÓËÙË ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ô˘ ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÔÏÔ-
ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Î·È Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi. Œ¯Ô˘ÌÂ ÛÙÂÊ¿-
ÓÂ˜, Á¤Ê˘ÚÂ˜, ¤ÓıÂÙ· Î·È Â¤ÓıÂÙ· (ÂÈÎ. 1.3).

1.3 ª¤ÚË ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜

1.3.1 ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜
∞ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÌÈ·˜ ·Î›ÓËÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÚÔÛıÂ-

ÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ·ÊÔ‡ ¿Óˆ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ‰fiÌËÛË Î·È fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
(ÂÈÎ. 1.4). 
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ªÈ· ÛˆÛÙ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÏËÚÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜
ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:
1. Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÛˆÛÙ¿ Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ì·Ù· ÛÙ· ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·,
2. Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Â·ÚÎ‹˜ ÛÙ‹ÚÈÍË Î·È ÚfiÛÊ˘ÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È
3. Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÓıÂÎÙÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚˆÌ¿ÙˆÓ.

OÈ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ Î·È ÚÔÛÂÎÙÈÎfi
Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÚÈÓ
·fi ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

1.3.2 ™ÙÚÒÌ· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ‹ ÌÂÛfiÊ·ÛË:
∆· ÔÍÂ›‰È· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·Ù¿

ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÔÍÂ›‰ˆÛ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∆Ô ÛÙÚÒÌ· ·˘-
Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.

1.3.3 ™ÙÚÒÌ· ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
∞‰È·Ê·Ó‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Â›Ó·È ÌÈ· Ì¿˙· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÏÔ˘Ì›-

Ó· Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ·‰È·Ê·ÓÂ›˜ Ô˘Û›Â˜. ŒÙÛÈ, Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÔ ÛÎÔ‡ÚÔ ¯ÚÒÌ·
ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË.

1.3.4 ™ÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜ ‹ ÛÒÌ·
∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·, ÚÔÛÔÌÔÈ¿˙ÂÈ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Ô‰ÔÓÙ›ÓË

Î·È ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡.

1.3.5 ™ÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜
ÀÔÎ·ıÈÛÙ¿ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· Ô˘ ‰È·-

ı¤ÙÂÈ.

1.3.6 ∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÃÚˆÛÙÈÎ¤˜ (Stains)
Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÔÍÂ›‰È· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÒÛÔ˘Ó ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∂ÈÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈÎÚ¤˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

1.3.7 ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜
∂›Ó·È ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ÛÙÈÏ-

ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O: O¢O¡∆π∞∆ƒπ∫∏ ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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1.4 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ

OÈ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‹ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:
1. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (1300o C)
2. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (1101-1300o C)
3. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (850Ô-1100o C)
4. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (< 850o C)

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÎÔfi ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
1. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Jacket.
2. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓı¤ÙˆÓ, ÂÂÓı¤ÙˆÓ Î·È fi„ÂˆÓ.
3. ¢ÈÔÚıˆÙÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜.
4. ∫ÂÚ·ÌÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·.
5. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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∏ ÚÒÙË ·fiÂÈÚ· ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¤ÁÈÓÂ ÛÙË
°·ÏÏ›·, fiÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÌÈ· ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÔÏÈÎ‹ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·. ∏ ÚÒÙË
ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÛÙÂÊ¿ÓË «Jacket crown» Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ¿Óˆ ÛÂ Ì‹ÙÚ· ·fi
Ê‡ÏÏÔ Ï·Ù›Ó·˜ ÛÙÔ ¡ÙÈÙÚfiÈÙ ÙˆÓ ∏.¶.∞.

™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Î·È ÔÈ ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ∞Î›ÓËÙË ¶ÚÔÛıÂÙÈÎ‹.

OÈ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÈÎ¤˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ·) ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Î·È ‚) ÙÈ˜ ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÎfiÓË, Ë ÔÔ›· fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈ-
¯ıÂ› ÌÂ ÓÂÚfi ‹ ÂÈ‰ÈÎfi ˘ÁÚfi, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ÔÏÙfi. ∞˘Ùfi˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ-
‰ÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È ÈÓ¤ÏˆÓ ÂÈÛÙÚÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi,
Ê‡ÏÏÔ Ï·Ù›Ó·˜ ‹ ˘Ú›Ì·¯Ô ÎÔÏfi‚ˆÌ·, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÙÂ¯ÓË-
ÙÔ‡ ‰ÔÓÙÈÔ‡.

∏ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È·:
ñ ∆Ô ·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ ¯·Ï·ÚÔ‡ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·).
ñ ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ Ì¤ÙÚÈÔ˘ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·).
ñ ∆Ô ÙÚ›ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ ˘ÎÓÔ‡ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·).
ñ ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ (ÛÙ¿‰ÈÔ ˘·ÏÔÔ›ËÛË˜).

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ·fi ·˘-
Ù¿ Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿ Â›Ó·È Ô ¿ÛÙÚÈÔ˜, Ô ¯·Ï·˙›·˜, Ô Î·ÔÏ›ÓË˜ Î·È Ë ¿ÚÁÈÏÔ˜.

∆· Ì¤ÚË ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È:
1. ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜
2. ÛÙÚÒÌ· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ‹ ÌÂÛfiÊ·ÛË Î·È
3. ÛÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

OÈ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‹ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜.
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1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÔÚÛÂ-
Ï¿ÓË˜;

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;
3. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË;
4. ∆È Â›Ó·È Ô Î·ÔÏ›ÓË˜ Î·È ÛÂ ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÔÚÛÂ-

Ï¿ÓË;
5. ∆È Â›Ó·È Ô ¯·Ï·˙›·˜ Î·È ÛÂ ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÛÙËÓ Ô‰Ô-

ÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË;
6. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›· ÌÂ ÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;
7. ∆È Â›Ó·È Ô ¿ÛÙÚÈÔ˜ Î·È Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜;
8. ∆È Â›Ó·È Ë ·ÏÔ˘Ì›Ó· Î·È ÛÂ ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË;
9. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· Ù· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË;
10. ∆È Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË;
11. ∆È Â›Ó·È Ë ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ;
12. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· Ù· ÛÙ¿‰È· fiÙËÛË˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;
13. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜;
14. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ‹ ÌÂÛfiÊ·ÛË ;
15. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ;
16. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜;
17. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜ ;
18. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ ;
19. ¶Ò˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ;
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2.1 °ÂÓÈÎ¿

™‹ÌÂÚ· Ë Î·ÙÂÍÔ¯‹Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ·Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹, ÂÂÈ‰‹ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂ-
ÙÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

§fiÁˆ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ Ê‡ÛË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›-ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡-ÎÚ¿Ì· Û˘Ì‚·Ùfi
ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ ¤Ó· ÎÚ¿Ì·, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÌÂ-
Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹, Ó· ÂÎÏËÚÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:

1. ¢ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘–ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜.ŒÓ· ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ÔÍÂ›‰È· ÁÈ· ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜
ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜. ™‹ÌÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ‰›ÓÂÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÔÛfiÙË-
Ù· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜. ∆Ô ÎÚ¿Ì· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ
¤ÓÙÔÓ· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· ÔÍÂ›‰È·, ÁÈ·Ù› ·˘Ù¿ ı· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÙÔ
¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

2. ∂Ó·ÚÌÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ. ŒÓ·
ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› Ë ÌÂÙ·Ï-
ÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË. ŸÙ·Ó Ù· ‰‡Ô ˘ÏÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔ-
Ï‹ ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

3. £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜. ∆Ô ÎÚ¿Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi
‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜ ·ÚÎÂÙ¿ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·, ÁÈ·Ù› ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ¯Ù›ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
ÌÂ Ù· ·ÏÏÂ¿ÏÏËÏ· „ËÛ›Ì·Ù· Î·È Ë ÂÊ˘¿ÏˆÛË Ó· Á›ÓÔ˘Ó ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ Èı·ÓfiÙË-
Ù· Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆıÂ› ‹ Ó· ÏÈÒÛÂÈ Ë ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ˘Ô‰ÔÌ‹. ∏ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÛÊ·Ï‹˜
‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ „‹ÓÂÙ·È Ë ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·, Î·È ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Ù‹ÍË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 150–260ÔC.
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4. ¢È·‚ÚÔ¯‹. ∆Ô ÎÚ¿Ì· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ „ËÛ›Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·‚Ú¤¯Â-
Ù·È Î·Ï¿ ·fi ÙË ÚÂ˘ÛÙ‹ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·.

5. µÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ÎÚ¿Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· ÙfiÛÔ ÛÙÔ˘˜ ÛÎÏËÚÔ‡˜ Î·È Ì·Ï·ÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, fiÛÔ Î·È
ÛÙË ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜.

2.2 ∫·Ù¿Ù·ÍË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

∞ÚÎÂÙ¤˜ Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ÚÔÙ¿ıËÎ·Ó Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ
ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ∆Ô 1984 Ë ∂ÈÙÚÔ‹ O‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÀÏÈÎÒÓ, ∂ÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È ™˘-
ÛÎÂ˘ÒÓ ÙË˜ ADA (Council on Dental Materials, Instruments and Equipment of
the American Dental Association) ¤Î·ÓÂ ÌÈ· Î·Ù¿Ù·ÍË ÁÈ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·, ‚·ÛÈ-
ÛÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÔÏ‡ÙÈÌ· Ì¤Ù·ÏÏ·. ™ÙËÓ ÔÚÂ›· ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ
Ë Î·Ù¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÔÏÏ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ŒÙÛÈ, ÙÔ 1986 ÚÔÙ¿ıËÎÂ Ë
ÂÍ‹˜ Î·Ù¿Ù·ÍË, Ë ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·:

∫·Ù¿Ù·ÍË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

™‡ÛÙËÌ· OÌ¿‰·

∫Ú¿Ì·Ù· ÃÚ˘ÛÔ‡-¶Ï·Ù›Ó·˜-¶·ÏÏ·‰›Ô˘ -
∂˘ÁÂÓÒÓ ÃÚ˘ÛÔ‡-¶·ÏÏ·‰›Ô˘-∞ÚÁ‡ÚÔ˘ À„ËÏ‹˜ % ∞ÚÁ‡ÚÔ˘
ªÂÙ¿ÏÏˆÓ Ã·ÌËÏ‹˜ % ∞ÚÁ‡ÚÔ˘

ÃÚ˘ÛÔ‡-¶·ÏÏ·‰›Ô˘ -
¶·ÏÏ·‰›Ô˘–∞ÚÁ‡ÚÔ˘ -

¶·ÏÏ·‰›Ô˘-∫Ô‚·ÏÙ›Ô˘ -
¶·ÏÏ·‰›Ô˘ -Ã·ÏÎÔ‡ -

¶·ÏÏ·‰›Ô˘-∞ÚÁ‡ÚÔ˘-ÃÚ˘ÛÔ‡ -

∫Ú¿Ì·Ù· ¡ÈÎÂÏ›Ô˘–ÃÚˆÌ›Ô˘ ªÂ µËÚ‡ÏÏÈÔ
µ·ÛÈÎÒÓ ÃˆÚ›˜ µËÚ‡ÏÏÈÔ
ªÂÙ¿ÏÏˆÓ ∫Ô‚·ÏÙ›Ô˘–ÃÚˆÌ›Ô˘ -

∆ÈÙ¿ÓÈÔ - -

∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ
ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜.

∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO: Kƒ∞ª∞∆∞ ª∂∆∞§§O∫∂ƒ∞ªπ∫∏™
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¶ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÂ
·Ó·ÏÔÁ›·. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¿ÏÏ· ÚfiÛıÂÙ· ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙË ‰È·›ÚÂÛË ÛÂ ˘ÔÎ·ÙËÁÔÚ›Â˜
(.¯. ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ, ¯·ÏÎfi˜, ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ ÎÏ.).

°È· Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÎÚ¿Ì· Â˘ÁÂÓ¤˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜
Â˘ÁÂÓÔ‡˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∂˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜, Ë Ï·Ù›Ó·, Ô ¿ÚÁ˘-
ÚÔ˜ Î·È Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙË˜ Ï·Ù›Ó·˜ (·ÏÏ¿‰ÈÔ, ÈÚ›‰ÈÔ, fiÛÌÈÔ, Úfi-
‰ÈÔ, ÚÔ˘ı‹ÓÈÔ). ∞Ó ·˘Ù¿ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ·Ô˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ›¯ÓË, ÙfiÙÂ ÙÔ
ÎÚ¿Ì· Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÙ·È ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿.

∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÌË¯·-
ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜.

2.3 ∂˘ÁÂÓ‹ ÎÚ¿Ì·Ù·

2.3.1 ∫Ú¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡–Ï·Ù›Ó·˜–·ÏÏ·‰›Ô˘ (Au-Pt, Pd)
E›Ó·È ·fi Ù· ÈÔ ·ÏÈ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜.

™‹ÌÂÚ· ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘˜. ∏ ·Ó·-
ÏÔÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·ÚÎÂÙ¿.
™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ·ÏÏ¿‰ÈÔ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û· ¯Ú˘ÛÔÏ·Ù›-
ÓÂ˜, ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏ· Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓË Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·-
Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó ÛÂ ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡–·ÏÏ·‰›Ô˘–Ï·Ù›Ó·˜.

¶ Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. ∂‡ÎÔÏ· ÛÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË.
2. ÕÚÈÛÙÔ˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.
3. À„ËÏfi Â›Â‰Ô Â˘Á¤ÓÂÈ·˜.
4. ∂˘ÎÔÏ›· ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Û‡ÁÎÏÂÈÛË˜ Î·È ÙÔ ÙÂÏÂ›ˆÌ¿ ÙÔ˘˜.
5. ªÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË.
6. µÈÔÛ˘Ì‚·Ù¿.
7. ∂‡ÎÔÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙ· fiÚÈ· Î·È ÙË ÏÂ›·ÓÛË.

ª Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. À„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜.
2. Ã·ÌËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË, Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ·Î›ÓËÙÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù·.
3. ∞˘ÍËÌ¤ÓË ·ÔÙÚÈ‚‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜.
4. À„ËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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2.3.2 ∫Ú¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡–·ÏÏ·‰›Ô˘ (Au-Pd)

¶ Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. ∂‡ÎÔÏ· ÛÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË.
2. ¢ÂÛÌfi˜ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜.
3. ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË.
4. µÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË.
5. Ã·ÌËÏfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·.

ª Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. ¢ÂÓ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¿ Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.
2. À„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜.

2.3.3 ∫Ú¿Ì·Ù· ¶·ÏÏ·‰›Ô˘–∞ÚÁ‡ÚÔ˘ (Pd-Ag)

¶ Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜.
2. Ã·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·.
3. ∂‡ÎÔÏ· ÛÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË.
4. ∫·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.
5. ∂‡ÎÔÏ· Á˘·Ï›˙ÔÓÙ·È.
6. Ã·ÌËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·.
7. ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË.
8. ª¤ÙÚÈÔ Â›Â‰Ô Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
9. ∫·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË.
10. ∫·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù·.

ª Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. ∂›‰Ú·ÛË ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜. ªÔÚÂ› Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î›ÙÚÈÓ·,

Î·Ê¤, Ú¿ÛÈÓ·.
2. ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË.
3. ∆Ô ·ÏÏ¿‰ÈÔ Î·È Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ·¤ÚÈÔ.
4. ∆·ÎÙÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔ‡ÚÓÔ˘ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.
5. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ¯Ô¿ÓÂ˜.
6. ∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÁÚ·Ê›ÙË.
7. À„ËÏfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.
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2.4 ∫Ú¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

2.4.1 ∫Ú¿Ì·Ù· ¡ÈÎÂÏ›Ô˘–ÃÚˆÌ›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ µËÚ‡ÏÏÈÔ (Ni-Gr)
∫Ú¿Ì·Ù· ¡ÈÎÂÏ›Ô˘–ÃÚˆÌ›Ô˘ ÌÂ µËÚ‡ÏÏÈÔ (Ni-Gr-Be)

¢ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ï¤ÔÓ, ÁÈ·Ù› ÙÔ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ Â›Ó·È Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÔ˜ Ô˘Û›·
Î·È ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÏÏÂÚÁ›· ÛÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜.

2.4.2 ∫Ú¿Ì·Ù· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘–¯ÚˆÌ›Ô˘ (Co–Cr)

¶ Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. ¢ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÓÈÎ¤ÏÈÔ.
2. ¢ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ.
3. ∂›Ó·È Î·ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.
4. Ã·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·.
5. Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜.

ª Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. À„ËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·
2. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÂ˜ ÎÏÈÓÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜.

2.4.3 ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÌË Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· 
¯Ú˘ÛÔ‡–Ï·Ù›Ó·˜

1. ∂›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Â˘·›ÛıËÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜.
2. ÃÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÏÈÒÛÈÌfi ÙÔ˘˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜.
3. ∂›Ó·È ÛÎÏËÚ¿, Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È Ë ·Ê·›ÚÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ÛÙfi-

Ì· Â›Ó·È Â›ÔÓÂ˜.
4. ¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÛÛÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÌÔ˘Î·‰Ô‡Ú·) ÁÈ·

ÂfiÌÂÓÂ˜ ¯˘ÙÂ‡ÛÂÈ˜.
5. ∏ ÛÎfiÓË Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ÂÎÙÚÔ¯ÈÛÌfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË.
6. ∂ÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ì¤ÙÚÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡ ÛÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ·-Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù·

ÎÚ¿Ì·Ù· Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
7. OÚÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÓÈ-

ÎÂÏ›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
8. ¢Â ‰›ÓÔ˘Ó ÂÍ›ÛÔ˘ ÏÂ›· Î·È ÛÙÈÏÓ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ Ù· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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2.5 ∆ÈÙ¿ÓÈÔ

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘ Ô‰Ô-
ÓÙÈ·ÙÚÈÎÔ‡–Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ ˆ˜ ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÚÔÛıÂ-
ÙÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ (ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ, ÔÛÙÂÔÂÓÛˆÌ·-
ÙÔ‡ÌÂÓˆÓ Ô‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜
ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜). ∆Ô ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ
¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜.

¶ Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¿ÚÈÛÙË ‚ÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜.
2. Œ¯ÂÈ ÌÈÎÚfi ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜.
3. Œ¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹.
4. Œ¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ÌÈÎÚ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.
5. À¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·ÊıÔÓ›· ÛÙË Ê‡ÛË Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË, ÔÈÎÔ-

ÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹.

ª Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
1. ∏ ˘„ËÏ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Î·-

ıÒ˜ Î·È ÙÔ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ (1688ÔC) Î¿ÓÔ˘Ó ·‰‡Ó·ÙË ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË
ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi.

2. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ-
ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÂÎÂ›ÓÔ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ŒÙÛÈ, ÁÈ·
ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙ· ›‰È· ÊÔÚÙ›· ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ÙÈÙ¿ÓÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ.

3. ∏ Ù·¯‡Ù·ÙË ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜
800ÔC ·˘Í¿ÓÂÈ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ, Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ÙËÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO: Kƒ∞ª∞∆∞ ª∂∆∞§§O∫∂ƒ∞ªπ∫∏™
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∏ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Â›Ó·È Ë Î·ÙÂÍÔ¯‹Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ·Î›ÓËÙË ÚÔ-
ÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ú¤ÂÈ
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÎÚ¿Ì· Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

OÈ fiÚÔÈ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÏËÚÒÓÂÈ ¤Ó· ÎÚ¿Ì·, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ
ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Â›Ó·È:
1. ¢ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘–ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜.
2. ∂Ó·ÚÌÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ.
3. £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜.
4. ¢È·‚ÚÔ¯‹.
5. ∞ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.
6. µÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ Ô-
ÛÔÛÙfi ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜. ¶ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›·.

ŒÓ· ÎÚ¿Ì· ÁÈ· Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È Â˘ÁÂÓ¤˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ÔÛfiÙË-
Ù· ÂÓfi˜ Â˘ÁÂÓÔ‡˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∞Ó ·˘Ùfi ·Ô˘ÛÈ¿˙ÂÈ, Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÙ·È ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿.

∆Ô ÙÈÙ¿ÓÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ¿ÚÈÛÙË
‚ÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·, ÌÈÎÚfi ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜, ÌÈÎÚ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ˘„ËÏ‹
·ÓÙÔ¯‹, ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·ÊıÔÓ›· ÛÙË Ê‡ÛË Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È
ÌÈÎÚfi.
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1. ∫¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ¤Ó· ÎÚ¿Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÙ·Ï-
ÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹;

2. ªÂ ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Ë Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ;
3. ∆È Â›Ó·È Â˘ÁÂÓ‹ ÎÚ¿Ì·Ù·, ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ·, ÙÈ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿

ÎÚ¿Ì·Ù·;
4. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘-

ÛÔ‡–Ï·Ù›Ó·˜-·ÏÏ·‰›Ô˘.
5. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘-

ÛÔ‡–·ÏÏ·‰›Ô˘.
6. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÎÔ-

‚·ÏÙ›Ô˘–¯ÚˆÌ›Ô˘.
7. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÌË Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù·

ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡–Ï·Ù›Ó·˜.
8. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘;
9. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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3.1 ªË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· 
ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡

ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔ-
ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë Î·Ï‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ÎÂ-
Ú·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÂÛÌfi Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Î·È Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜.

¢È¿ÊÔÚÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó-ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi Ô Î·ı¤Ó·˜-ÛÙËÓ
ÈÛ¯˘Ú‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜-ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜. OÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› Â›Ó·È: 

·) ‰È·ÌÔÚÈ·ÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› (‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Van der Waal’s),
‚) ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË,
Á) ıÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

ÌÂÙ·Í‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜, Î·È
‰) ¯ËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ.

3.1.1 ¢È·ÌÔÚÈ·ÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› (‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Van der Waal’s ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜)
∂¿Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ÁfiÓ· ÓÂÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÂ ÎÂÚ›, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ

fiÙÈ ·˘Ù‹ ÂÍ·ÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ‰˘ÛÎÔÏ›·, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÏˆÛË
ÙË˜ ›‰È·˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ÓÂÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘-
Ùfi ÙË˜ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ï¤-
ÁÂÙ·È ‰È·‚ÚÔ¯‹.

∏ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÏÍË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘
ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Van der Waal’s. µ¤‚·È·, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ‰È·-
‚ÚÔ¯‹, Ú¤ÂÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÁÚfi Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

™ÙË ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜
Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ·ÏÏ¿ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛ‹ ÙË˜. ∂›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘
Î¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙· Ó· Ú¤ÂÈ Î·È Ó· ÁÂÌ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÈÎÚÔ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÙË˜ ÂÈ-

33
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Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡. ŸÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜, ÙfiÛÔ ·˘Í¿-
ÓÔ˘Ó ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜ ÙË˜ Â·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ
ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÛÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘
‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·‚ÚÔ¯‹ (∫2O, Na2O, µfiÚ·Î·˜).

∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Wan der Waal’s ÛÙÔ
ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË.

3.1.2 ªÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË
∏ ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜–ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ

ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ· (ÙÚ·¯‡ÙËÙ·) ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡. ∏ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹
ÙÚ·¯‡ÙËÙ· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚÔ¯ÈÛÌfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ÙËÓ ·ÌÌÔ-
‚fiÏËÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÔÍÂ›‰È· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. ∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙË
ÁˆÓ›· ·ÌÌÔ‚fiÏËÛË˜.

∆· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÌÈ·˜ ·‰ÚÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È:
·) Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ·fi ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÍ·È-

Ù›·˜ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜,
‚) Î¿ÔÈ· ÚfiÛıÂÙË ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ‰ÂÛÌfi ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Û˘Ó·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È
Á) ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∆· ·Ú·¿Óˆ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì·˜ Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·
fiÙÈ, fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ·, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘
ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. Œ¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·‰ÚfiÙËÙ· ÌÂÈÒ-
ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÚˆÁÌÒÓ ÛÙÔ ÎÚ¿Ì·.

™‹ÌÂÚ· ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎË˜ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÛÙÔ
ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹.

3.1.3 £ÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜
ÌÂÙ·Í‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Â-
Ù·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1ÔC.

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó·

∫∂º∞§∞πO ∆ƒπ∆O: ª∂∆∞§§O∫∂ƒ∞ªπ∫O™ ¢∂™ªO™
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Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘Ùfi ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ŒÙÛÈ, Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙË˜ ÌÂ-
Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ Ú˘ıÌfi Û˘ÛÙÔÏ‹˜,
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÂÊÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ ÎÚ¿Ì· Î·È ıÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔÚ-
ÛÂÏ¿ÓË. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÛÂ ÂÏ·ÊÚÈ¿ Ìfi-
ÓÈÌË Û˘Ì›ÂÛË, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ıÂÙÈÎ¿ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
Î·È ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ ‰Â ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 0.5x10-6 / ÔC, ÁÈ· Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Û·Û›-
Ì·Ù· ÛÙËÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·.

3.1.4 ÃËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜
™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ·Ô‰ÂÎÙfi fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÔÍÂ›‰È·, Ù· ÔÔ›·
Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜–ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

Y¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô ıÂˆÚ›Â˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡:
·) Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹, Î·Ù¿ ÙËÓ

ÔÍÂ›‰ˆÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÍÂ›‰È· Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÍÂÈ‰ˆÌ¤Ó· ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ ‚·ıÌfi (.¯. SnO, InO). ∞˘Ù¿ ·ÚÁfiÙÂÚ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ O2 ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ
ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ·Ú·¤Ú· (SnO2, In2O3, InO2) Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ÎÚ¿Ì· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË (ÂÈÎ. 3.1).

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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‚) Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ıÂˆÚ›·, Ù· ÔÍÂ›‰È· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›-
‰ˆÛË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÛÙËÓ ÈÔ ÔÍÂÈ‰ˆÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È
Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÌÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ù‹˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÛÙË ÛÙÂÚÂ¿ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.
∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙÔ˘ Ô ¯ËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È

Û‹ÌÂÚ· fiÙÈ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡
‰ÂÛÌÔ‡ (ÂÈÎ. 3.2, ÂÈÎ. 3.3).

ºˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ (SEI) ÙË˜ ‰ÈÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

∫∂º∞§∞πO ∆ƒπ∆O: ª∂∆∞§§O∫∂ƒ∞ªπ∫O™ ¢∂™ªO™
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°È· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ
ÎÚ¿Ì· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ· ‰È¿ÊÔÚ· ÌË Â˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfi-
ÙËÙÂ˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î·Ù¿ Î·ÙËÁÔÚ›· ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ:
·) ™Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ Fe,

In, Cu Î·È Sn.
‚) ™Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· PdAg Î·È AgPd ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Ga, In, Sn Î·È Cu.
Á) ™Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· NiCr Î·È CoCr ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·¯‡ ÛÙÚÒÌ· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ,

Ô˘ ‰ÂÓ Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. °È· Ó· ·ÔÎÏÂÈ-
ÛÙÂ› Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ Cr2O3 ÛÙË ÌÂÛfiÊ·ÛË, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÚ¿Ì· ÛÙÔÈ¯Â›·,
fiˆ˜ Hf, Y, Ti. ∆· ÔÍÂ›‰È· Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÚ¿Ì· NiCr Â›Ó·È NiO,
Cr2O3, SiO2, Al2O3.

‰) ™Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ∆ÈÙ·Ó›Ô˘ Ù· ÔÍÂ›‰È· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·
ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ga, Sn, Î·È In.
∞fi fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ˆ˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ÚfiÏÔ

ÛÙÔ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi ·›˙Ô˘Ó Ô ‚·ıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÌÂÛÔÊ·-
ÛÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ Î·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ. ∫È Â‰Ò Ú¤ÂÈ
Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ ¿¯Ô˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÂÓÈÎÂ˘ıÂ› Û·Ó ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÂÈÙ˘¯›·˜
ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, ·ÊÔ‡, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÎÚ¿Ì· Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.

3.2 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi 
‰ÂÛÌfi Î·Ù¿ Ù· ÛÙ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÈ·˜ 
ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜

™Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ··Ú·›ÙËÙÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ô-
ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Ù· Ï¿ıË Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡
‰ÂÛÌÔ‡ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙË ıÚ·‡ÛË.

O È  Î ˘ Ú È fi Ù Â Ú Ô È   · Ú ¿ Á Ô Ó Ù Â ˜ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔ-
ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ Â›Ó·È:
1. ∆Ô Û¯‹Ì·, Ë ¤ÎÙ·ÛË, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ¿¯Ô˜

ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜.
2. ∏ Â·Ó·¯‡ÙÂ˘ÛË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ PdAu Î·È PdAg (ÎÒÓˆÓ Î·È ·ÁˆÁÒÓ)-·ÎfiÌ· Î·È

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È 50% Ó¤Ô ÎÚ¿Ì·-ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂ-

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. ∂È‰ÈÎ¿ ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ú¤ÂÈ Ó·
·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Â·Ó·¯‡ÙÂ˘ÛË ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÎÒÓˆÓ.

3. £· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ¿ ÎÔÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÌÂ ÎÂÚ·ÌÈ-
Î‹ Û‡Ó‰ÂÛË, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Ù‡Ô ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·Ó·-
‰ÈÏÒÛÂÈ˜ Î·È ·ÎÌ¤˜.

4. ∏ ·ÌÌÔ‚fiÏËÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ ·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÙ·
ÔÍÂ›‰È· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ, ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
›ÂÛË Î·È ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·ÌÌÔ‚fiÏËÛË˜ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜.

5. ∏ ·Î¿ı·ÚÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ‹ ÙÔ ¿ÁÁÈÁÌ· ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡
ÌÂ Ù· ‰¿ÎÙ˘Ï· (·fi ¤Ó· ÛÙ¿‰ÈÔ Î·È ÌÂÙ¿) ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Ï-
ÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜.

6. ∏ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÛÂ ¤Ó· ÎÚ¿Ì· .¯. NiCr ‹ CoCr, ¤ÛÙˆ Î·È ÁÈ· Ï›Á·
ÏÂÙ¿, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Ï‹ÚË ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ Cr2O3 Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi
‰ÂÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

7. ∆Ô ÚÒÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙÔ, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘-
ÌÂ Î·Ï‹ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡,

8. ™ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ fiÙËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÔÈ Ô‰Ë-
Á›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. π‰È·›ÙÂÚ· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÌÂ ÙÈ˜ Â·ÓÂÈÏËÌ-
Ì¤ÓÂ˜ ÔÙ‹ÛÂÈ˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ·˘Í¿ÓÂ-
Ù·È Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÂÊÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙË Ì¿˙· ÙË˜.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ÙÔ˘
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÙ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È Ë ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ ÎÂÚ·Ì›ÛÙ· Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙÔ ‚¿ıÚÔ, ¿-
Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.

∫∂º∞§∞πO ∆ƒπ∆O: ª∂∆∞§§O∫∂ƒ∞ªπ∫O™ ¢∂™ªO™
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∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜-ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÂÛÌfi Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂ-
Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ˜ ‰ÂÛÌfi˜.

∆¤ÛÛÂÚÈ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó –ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi Ô Î·ı¤Ó·˜–
ÛÙËÓ ÈÛ¯˘Ú‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜-ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

OÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› Â›Ó·È:
·) ¢È·ÌÔÚÈ·ÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› (‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Van der Waal’s): ∏ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ

ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË.
‚) ªÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË: ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·‰ÚfiÙËÙ·

(ÙÚ·¯‡ÙËÙ·) ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.
Á) £ÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔ-

Ï‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ (‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 0.5x10-6 / oC) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ·fi„˘ÍË ıÏÈÙÈ-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È ÂÊÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÛÙÔ ÎÚ¿Ì·.

‰) ÃËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜: £ÂˆÚÂ›Ù·È Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ-
Ù˘¯›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.

∫·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÔÍÂ›‰È·, Ù· ÔÔ›· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi.

°È· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ·
ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ· ‰È¿ÊÔÚ· ÌË Â˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜.

™Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÙË-
ÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î˘ÚÈfiÙÂ-
ÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰Â-
ÛÌÔ‡, ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ Ï¿ıË Î·È ·Ú·ÏÂ›„ÂÈ˜.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
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1. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜;
2. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È·ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ (‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Van der Waal’s);
3. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË;
4. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜–ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜;
5. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡;
6. ¶ÔÈ· Ì¤Ù·ÏÏ· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘

ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ;
7. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘

ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂ-
Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™

¶PO™£ETIKH 1  10-10-2001 10:21  ™ÂÏ›‰· 40



4.1 ™Ù¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ

°È· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È Ì›· ÛÂÈÚ¿ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘
Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. OÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Â Ú Á · -

Û Ù Ë Ú È · Î ¿  Û Ù ¿ ‰ È ·  Î · Ù · Û Î Â ˘ ‹ ˜ Ô˘, Û˘ÓÔÙÈÎ¿, Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

1. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Î·È
ÙˆÓ Ô‡ÏˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË Î·È ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

2. ∏ ·Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÛÙÔÓ ·ÚıÚˆÙ‹Ú· ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ·fi‰ÔÛË ÙË˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÁÓ¿ıˆÓ.

3. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.
4. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÔÎ‹ÚˆÛË˜, ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ¯‡ÙÂ˘ÛË˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·

·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÎÚ¿Ì·.
5. ∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ˘Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿-

˙·˜ Î·È ÙË ‰fiÌËÛË, fiÙËÛË Î·È ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.
6. ∏ ÏÂ›·ÓÛË Î·È ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·, ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
ÛÙ·‰›ˆÓ, ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜.
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4.2 ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ 
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÛÙfiÌ·.

4.2.1 ª·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
∏ Ì·ÛËÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ‰ÔÓÙÈÔ‡ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù·

·¤Ó·ÓÙÈ ‰fiÓÙÈ· (·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜) ‹ ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ Î·Ù¿ ÙË Ì¿ÛËÛË. OÈ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û‡ÓıÏÈ„Ë ÙË˜ ÙÚÔ-
Ê‹˜ Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎ. 4.1), ÂÓÒ ÔÈ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ·, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ, ‚¤‚·È·, ÙÚÔÊ‹ (ÂÈÎ 4.2).

OÈ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, fiÌˆ˜, ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ Î¿ıÂÙ· ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÁˆÓ›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ Ì›· Î¿ıÂÙË
‰‡Ó·ÌË Î·È Ì›· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· (ÂÈÎ 4.3). ∏ Î¿ıÂÙË Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË Û˘Ì›ÂÛË˜, ÂÓÒ Ë ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈ· Î·ÏÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ‰È¿ÙÌËÛË˜. °È’ ·˘Ùfi ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ˘fi Áˆ-
Ó›· (ÏÔÍ¿) ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÙÌËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. OÈ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ‰È¿ÙÌËÛË˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ıÚ·‡ÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ fiÛÔ Î·È
ÛÙÈ˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ, ‚¤‚·È·, ÙÈ˜ Ì·ÛËÙÈ-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜, ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ‹ Î·È Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‚Ï·ÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.
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4.2.2 ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì·ÛËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙËÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹
ŸÙ·Ó Ì›· ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi, ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û¯‹-

Ì·, Ó· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È, ‰ËÏ·‰‹, Ì›· ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙÔ ˘ÏÈ-
Îfi, fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ¿„ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È, Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹ ı· Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Û¯‹Ì· ı· Â·Ó¤ÏıÂÈ, ‹ ı· Â›Ó·È ÌfiÓÈÌË Î·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Û¯‹Ì·
ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› (ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË), ‹ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ı· Û¿ÛÂÈ (ıÚ·‡ÛË).∆· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó
ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô˘, fiˆ˜
·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÂÓÒ Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙË Û˘Ì›ÂÛË, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯·ÌËÏ‹
·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë Î·È Â›Ó·È „·ı˘Ú‹. ø˜ „·ı˘Úfi ı· ÔÚ›˙·ÌÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘
ıÚ˘ÌÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·. ∂‰Ò Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ˆ˜, fiÙ·Ó Î¿ÌÙÂÙ·È ¤Ó·
˘ÏÈÎfi, ‰¤¯ÂÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ ÛÙËÓ Î˘ÚÙ‹ ÙÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ¢ËÏ·‰‹ ·˘Ùfi
Ô˘ ı· Û¿ÛÂÈ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·Ù¿ ÙËÓ Î¿Ì„Ë ÙË˜ ı· Â›Ó·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏ-
Î˘ÛÌÔ‡. ÕÚ·, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ˆ˜ ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ô˘ Â›-
Ó·È ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ ÛÂ Ì›· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÌÈ·˜ ÂÚÁ·Û›·˜ (ÂÈÎ. 4.4), ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÓ
ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û¿ÛÂÈ (ÂÈÎ. 4.5).
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EÈÎ. 4.3: H ‰‡Ó·ÌË F ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ·
Î¿ıÂÙË ‰‡Ó·ÌË Û˘Ì›ÂÛË˜ (F™) Î·È ÛÂ
ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ‰È¿ÙÌËÛË˜ (F¢).

F

F¢

F™
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∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ı· ·ÛÎËıÂ›, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ë Û¯Â-
‰›·ÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 4.6, 4.7 Î·È 4.8
ˆ˜, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›Ó·È Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹, fiÛÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Á¤Ê˘-
Ú·˜ ·˘Í¿ÓÂÈ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Î·È Ë ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,
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EÈÎ. 4.4: ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, fiÌˆ˜ Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂ-
Ú·ÌÈÎ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

EÈÎ. 4.5: ∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Û¿˙ÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÛÂ Î¿Ì„Ë ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

EÈÎ. 4.6: ŸÙ·Ó ÌÈ· Á¤Ê˘Ú· 3 ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‰¤¯ÂÙ·È
ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË F, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÂÏ·-
ÛÙÈÎ¿ (Ï˘Á›˙ÂÈ).

¶OP™E§ANH

¶OP™E§ANH

META§§O

META§§O
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fiÛÔ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙfiÛÔ Ë Î¿Ì„Ë ÙË˜ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Î·Ù¿ ÙÈ˜ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ (ÂÈÎ. 4.9, 4.10).

∞˘Ù¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙˆÓ ‰ÔÎÒÓ Ô˘ Ï¤ÂÈ fiÙÈ:
ñ ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙË˜ ‰ÔÎÔ‡ Î·Ù¿ 1/2 ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ Î·Ù¿ 1/2.
ñ ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙË˜ ‰ÔÎÔ‡ Î·Ù¿ 1/2 ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÙÔ 1/8.
ñ ¢ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ‰ÔÎÔ‡, ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÙÔ 1/8.

OÈ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙˆÓ ‰ÔÎÒÓ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· 4.11.

¢ÂÓ Â›Ó·È ˘ÂÚ‚ÔÏ‹ Â¿Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜
ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, È‰È·›ÙÂ-
Ú· ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜. ∞˘Ù‹ Ë ·ÓÙÔ¯‹ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜:
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EÈÎ. 4.7: ŸÛÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ 
·˘Í¿ÓÂÙ·È…

EÈÎ. 4.9: ŸÛÔ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ 
ÌÂÈÒÓÂÙ·È…

EÈÎ. 4.8: …ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÂÏ·ÛÙÈÎ‹
·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ô˘ ·ı·›ÓÂÈ.

EÈÎ. 4.10: …ÙfiÛÔ Ë ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚ-
ÊˆÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È.
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ñ ∆ÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.
ñ ∆Ô ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ fiÛÔ „ËÏ¿ Î·È Ê·Ú‰È¿ Â›Ó·È.
ñ ∆Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ı¤Ì· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Î·È ı· ÙËÓ
ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿.
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EÈÎ. 4.11: O ÓfiÌÔ˜ ÙˆÓ ‰ÔÎÒÓ: (∞) ªÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 1/2 ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ
·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ 1/2. (µ) ªÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 1/2 ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘
ÛÙÔ 1/8. (°) ¢ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ 1/8.

∞

µ

°
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4.3 °ÂÓÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÎÚ¿Ì· ÂÈÏÔÁ‹˜ Ë ÛˆÛÙ‹ Û¯Â‰›·ÛË Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈÙ˘¯›·. ∂›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· ˆ˜ Ë ÂÚÁ·Û›· ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÛÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ
‰ÔÓÙÈÒÓ–ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÌfiÚÊˆÛÂ ÌÂ ÙÔ ÙÚfi¯ÈÛÌ· Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜. ∞ÓÂÍ¿Ú-
ÙËÙ· fiÌˆ˜ ·fi ·˘Ùfi, Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ‰È¤ÂÙ·È ·fi Î¿ÔÈ-
Â˜ ·Ú¯¤˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ Ô Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË˜.

∞. Àæ∏§∏ ∞¡∆π™∆∞™∏ ™∆∏¡ ¶∞ƒ∞ªOƒºø™∏

O ÛÎÂÏÂÙfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙfiÛÔ ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ fiÛÔ Î·È ÙÈ˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜
··ÈÙ‹ÛÂÈ˜. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ··ÈÙÂ› ÙÔÓ ÛÎÂÏÂÙfi fiÛÔ ÈÔ ·¯‡ Á›ÓÂÙ·È, ÂÓÒ Ë ·ÈÛıË-
ÙÈÎ‹ fiÛÔ ÈÔ ÏÂÙfi Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ. ŒÓ·˜ ÏÂÙfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ı· ‹Ù·Ó Î·È Â‡Î·ÌÙÔ˜.
∏ Â˘Î·Ì„›· fiÌˆ˜ ÛÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹, ÁÈ·Ù› ·˘-
Ùfi Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ·Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ ˆ˜ Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ ‰Â ÛÙÚÂ‚ÏÒ-
ÓÂÈ Î·È ‰Â Ï˘Á›˙ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û¯‹Ì·. ∆· ÌÔÓÙ¤ÚÓ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ˘„ËÏ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È ÚÔÛ‰›-
‰Ô˘Ó ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∂È‰ÈÎ¿ fiÌˆ˜ ÁÈ· Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· Î·È ÙÔ˘˜ Û˘Ó-
‰¤ÛÌÔ˘˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ô ÓfiÌÔ˜ ÙˆÓ ‰ÔÎÒÓ, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô
Û˘Ó¿ÁÂÙ·È ˆ˜ Ë ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È
Î·Ù¿ Ï¿ÙÔ˜ (·ÚÂÈÔÁÏˆÛÛÈÎ¿) Î·È fi¯È Î·ı’ ‡„Ô˜ (·˘¯ÂÓÔÌ·ÛËÙÈÎ¿). 

µ. E§∂°ÃO™ ∆ø¡ ¢À¡∞ª∂ø¡ ™À™∆O§∏™

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ı· ·˘ÍËıÔ‡Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È Ô fiÁÎÔ˜
ÙÔ˘. ∆Ô Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·Ù¿ ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÛÙÔÏ‹. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ
Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË
(ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi Û‡ÌÏÂÁÌ·), ı· ·ÛÎËıÔ‡Ó ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙ· ‰‡Ô
˘ÏÈÎ¿: Û˘Ì›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi˜ ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÙfiÙÂ ÛÙ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙË˜ ÛÙÚÒÌ·Ù· ·Ó·Ù‡Û-
ÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚˆÁÌÒÓ Ô˘ Î·-
Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ıÚ·‡ÛË ·ÎfiÌË Î·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÌÈÎÚ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË Î·Ù¿
ÙË Ì¿ÛËÛË (ÂÈÎ 4.12). 

ŒÙÛÈ, Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ˆ˜ ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ Â›Ó·È ›Ûˆ˜ ·ÓıÂ-
ÎÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· ÈÔ ·¯‡. ∆Ô ÂÈı˘ÌËÙfi Â›Ó·È Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÚÒÌ·Ù·
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, fiˆ˜ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜, ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ Î·È ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜, ÌÂ
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‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ
Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜
·ÏÏ·Á¤˜.

°. ∏ ∞ƒÃ∏ ∆∏™ ∞π™£∏∆π∫∏™

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË Î·È ÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Î·È ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·ÈÛıËÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙË˜ ¤Ó·ÓÙÈ
ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ Ó· ÌË ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Î¿-
Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ fiÌÔÚÂ˜ Î·È ÎÔÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜, fiÔ˘ Î·È ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ·ÈÛıËÙÈ-
Îfi Úfi‚ÏËÌ· (ÂÈÎ. 4.13). ªÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË Û¯Â‰›·ÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì›ÌËÛË ÙË˜ ‰È·-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜.
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EÈÎ. 4.12: ŒÓ· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· ·¯‡ÙÂÚÔ: ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Ô˘ ÚÔÍÂÓÔ‡Ó ÚˆÁÌ¤˜.

EÈÎ. 4.13: ŸÙ·Ó Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ‰ÂÓ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È
ÛÙÈ˜ fiÌÔÚÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ·Ó·ÎfiÙÂÙ·È Ë ‰È¤-
ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

¶OP™E§ANH

¶OP™E§ANH

META§§O META§§O
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¢. ™∂µ∞™ªO™ ∆OÀ ¶∂ƒπO¢O¡∆πOÀ

∏ ·Ú¯‹ ·˘Ù‹ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ì¤¯ÚÈ Ù· ·˘¯ÂÓÈÎ¿ fiÚÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡, ¯ˆÚ›˜ Ó·
ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ‹ Ó· ˘ÔÏÂ›ÂÙ·È ·fi ·˘Ù¿. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË ı· È¤˙ÂÈ ÙÔ˘˜
ÂÚÈÔ‰ÔÓÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÙÚ·‡Ì· Î·È ÊÏÂÁÌÔÓ‹, ÂÓÒ ÛÙË
‰Â‡ÙÂÚË ‰Â ı· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÂÌÊÚ·ÎÙÈÎ¿ ÙÔ ‰fiÓÙÈ. ∞ÏÏ¿ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÏÂ›·ÓÛË ÙÔ˘
·˘¯ÂÓÈÎÔ‡ ÔÚ›Ô˘ ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ Î·ıÒ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ÊÏÂÁÌÔÓ‹
Á‡Úˆ ·fi ·‰Ú¿ Î·È ·ÓÒÌ·Ï· fiÚÈ·. 

¶·ÏÈfiÙÂÚ· ˘‹Ú¯Â Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë ˆ˜ Ë ÊÏÂÁÌÔÓ‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÂ-
ıÈÛÌfi Ô˘ ÚÔÍÂÓÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÛÙ· Ô‡Ï·. ∆ÒÚ· fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ô-
‰ÂÈ¯ıÂ› ˆ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÂÓ·fiıÂÛË Ô‰ÔÓÙÈÎ‹˜ Ï¿Î·˜ Î·È ÙÚ˘Á›·˜
(¤ÙÚ·˜), Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÔÈ ÌÈÎÚÔÂÛÔ¯¤˜ ÙˆÓ ·‰ÚÒÓ ÔÚ›ˆÓ.

4.4 ∫·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ

O ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÌÈ·˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜, Î·ıÒ˜
Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ fiÏ· Ù· ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
Ô˘ ı· ÙÔÓ Î·Ï‡„ÂÈ. ŒÙÛÈ, ÙfiÛÔ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ fiÛÔ Î·È Ë Î·-
Ù¿ÏÏËÏË Û¯Â‰›·ÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Î·È ‰È¿ÙÌËÛË˜. ∂›ÛË˜, Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·-
Ï›˙ÂÈ ÛˆÛÙ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ ÛÙÔ ‰fiÓÙÈ Î·È Ó· ÌËÓ ·ÚÂÌ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ·È-
ÛıËÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ¶·Ú’ fiÏ’ ·˘Ù¿ Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ú·‚Ï¤ÂÙ·È.

°È· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÛË-
Ì·Û›· ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ, Ô˘ ı·
ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿:
1. ∆Ô Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.
2. ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Î¿Ï˘„Ë˜.
3. ∆È˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·ÎÒÓ Î·È ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈˆÓ Â·ÊÒÓ.
4. ∆ËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.
5. ∆Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙË˜.

4.4.1 ∆Ô Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ 
∆Ô ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙËÓ

·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ı· ‰Ô-
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ıÂ› ÛÙÔ ¯Ú˘ÛfiÎÚ·Ì· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ı· ‰Â¯ıÂ› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÛËÌ·Û›· ·fi ÙÔ ¿¯Ô˜ ‹ ·ÎfiÌË Î·È ·fi ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.14
‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ò˜ Ê‡ÏÏÔ ¯Ú˘ÛÔ‡ ›‰ÈÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜, ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ È‰È·›ÙÂÚÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ Û¯‹Ì· ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ ¿Ì‚Ï˘ÓÛË ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÙË˜ Ì¿ÛËÛË˜, ·Ó·-
ÎÔ˘Ê›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË ‰‡Ó·ÌË˜. 

£· Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó· ‰ÔıÂ› ÚÔÛÔ¯‹ ÒÛÙÂ Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ Ó· ¤¯ÂÈ Û ¯ ‹ Ì ·

· Ó ¿ Ï Ô Á Ô  Ù Ë ˜  Ù Â Ï È Î ‹ ˜  Ì Ô Ú Ê ‹ ˜  Ù Ë ˜  Û Ù Â Ê ¿ Ó Ë ˜, ÁÈ· Ó· ‰Ú· ˆ˜ ‰È·-
ÓÔÌ¤·˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›
Î·È ı· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙfiÛÔ Ù· Ê‡Ì·Ù· fiÛÔ Î·È ÙÈ˜ ÎÔÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜, ‚ÔËıÒÓÙ·˜ ÙËÓ
ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÂ› ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È¿ÙÌËÛË˜. ∏ ÂÈÎfiÓ· 4.15 ‰Â›¯ÓÂÈ Ò˜
Ì›· Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË Û¯Â‰›·ÛË Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ıÚ·‡ÛË ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜.

∫∂º∞§∞πO ∆∂∆∞ƒ∆O: ™∆∞¢π∞ ∫∞∆∞™∫∂À∏™ […] ª∂∆∞§§π∫OÀ ™∫∂§∂∆OÀ
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EÈÎ. 4.14: IÛÔ·¯‹ Ê‡ÏÏ· ¯Ú˘ÛÔ‡. ∆· Û¯‹Ì·Ù· ∞ (ÛˆÏ‹Ó·˜) Î·È ° (Î˘Ì·ÙÈÛÙfi) ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·fi fiÙÈ ÙÔ µ.

EÈÎ. 4.15: O ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂ-
Ùfi˜ ‰ÂÓ ˘Ô‚·ÛÙ¿˙ÂÈ ÙÔ ÎÂÚ·ÌÈ-
Îfi Ê‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô Û¿˙ÂÈ ·fi
ÙË ‰‡Ó·ÌË ‰È¿ÙÌËÛË˜ (F¢).

F

F¢

F™

A B °
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O È  Â  È Ê ¿ Ó Â È Â ˜  Ù Ô ˘  Û Î Â Ï Â Ù Ô ‡ Ô˘ ı· ‰Â¯ıÂ› ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÏÂ›Â˜, ¯ˆÚ›˜ ÔÍ‡·È¯ÌÂ˜ ÁˆÓ›Â˜, ·ÓˆÌ·Ï›Â˜, ˘ÔÛÎ·Ê¤˜ ‹ Ô¤˜, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ‰ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÙÔÈÎ¤˜ ÂÛÙ›Â˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· ‹Ù·Ó
Ë ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë
ÚfiÎÏËÛË ·ÔÊÔÏ›‰ˆÛË˜ (ÍÂÊÏÔ‡‰ÈÛÌ·) ‹ ıÚ·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡. ∂¿Ó ·Ú’ fiÏ’
·˘Ù¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î¿ÔÈ· ¤ÓÙÔÓË ÂÍÔ¯‹,
ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ù‹Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÚfiÛıÂ-
ÙÂ˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ·ÚfiÌÔÈÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› ˆ˜ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÍÔ¯¤˜
ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‰˘ÛÌÂÓ¤ÛÙÂÚÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜.

∆fiÛÔ ÛÙÈ˜ ÚfiÛıÈÂ˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ Ô›ÛıÈÂ˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ›
ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ ¤Ó· È‰È·›ÙÂÚÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ·ÔÏËÎÙÈÎÔ‡
ÔÚ›Ô˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘–ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ™ÙÔ fiÚÈÔ ·˘Ùfi Ë ¤ÓˆÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ Î·È ÔÙ¤ ˘fi
ÁˆÓ›·. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Í¿ÓÂÈ Î·Ù¿ ÔÏ‡ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·ÔÊÔÏ›‰ˆÛË˜
(ÍÂÊÏÔ‡‰ÈÛÌ·) ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ·fi ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË ·Ï-
Ï¿ Î·È ·fi ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÙË˜ ÔÚÒ‰Ô˘˜ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ·ÙÈÎfi
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (ÂÈÎ. 4.16).
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EÈÎ. 4.16: ™ÙÔ ·ÔÏËÎÙÈÎfi fiÚÈÔ Ë
¤ÓˆÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ (∞) Î·È fi¯È
˘fi ÁˆÓ›· (µ).

∞: ™ø™∆O B: §∞£O™
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4.4.2 ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Î¿Ï˘„Ë˜
∆Ô ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ô˘ ı· Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó ·fi

ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÎÚ¿Ì· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›. °ÂÓÈÎ¿, ˆ˜ ÂÏ¿-
¯ÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ 0,3mm. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÈˆıÂ› ÛÂ 0,2mm ‹
Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‚·ÛÈÎfi ÎÚ¿Ì·. øÛÙfiÛÔ, ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÎÚ¿-
Ì·Ù· ·˘Ù¿ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌ· ÔÍÂ›‰È·. °È· Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› Ô ·ÓÙÈ·È-
ÛıËÙÈÎfi˜ ÙÔ˘˜ ÙfiÓÔ˜, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙË˜ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. °È· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¿¯Ô˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂ-
ÚÔ Ó· ·˘ÍËıÂ› ÛÂ 0,5mm, ÂÓÒ ÁÈ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ¿¯Ô˘˜. ¶¿ÓÙˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ ˆ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ¿¯Ô˘˜–Î·Ï‡ÙÂÚ·-ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ ÔÚ›˙ÂÈ Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹
·fi‰ÔÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ŸÙ·Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤¯ÂÈ ¯·ıÂ› Ë ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·
ÂÓfi˜ ‰ÔÓÙÈÔ‡ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÂÚË‰fiÓ·˜ ‹ Î·Ù¿ÁÌ·ÙÔ˜, Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ¿-
¯Ô˜ 2 ‹ Î·È 3mm. °È’ ·˘Ùfi Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÂ› Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÒÙÂÚÔ ÛÙfi¯Ô ÙÔ ÈÛÔ·¯¤˜ Î·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜
˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∆Ô ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ú¤ÂÈ Î·È ·˘Ùfi Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, ‰›-
ÓÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ·ÈÛıËÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜
ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜, ÂÓÒ ¤Ó· ÏÂÙfi Î·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ÛÙÚÒ-
Ì· Â›Ó·È ÈÔ ·ÓıÂÎÙÈÎfi. π‰·ÓÈÎfi ¿¯Ô˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ –¿ÏÏˆÛÙÂ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË– ˆÛÙfiÛÔ, ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Â›Ó·È Á‡Úˆ ÛÙÔ 1mm. ø˜ ·fiÏ˘Ù· Î·-
ÙÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ‰›ÓÂÙ·È ¿¯Ô˜ 0.7mm Î·È ·ÓÒÙÂÚÔ 2mm. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ë ÎÂÚ·ÌÈÎ‹
Ì¿˙· ‰ÂÓ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Â·ÚÎÒ˜ Î·È ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ Î›Ó‰˘ÓÔ Î·Ù·ÁÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜. °È· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·Ê¿ÓÂÈ·,
Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË. °È’ ·˘Ùfi Î·È
ÛÙÔ ÎÔÙÈÎfi ÙÚÈÙËÌfiÚÈÔ ÙˆÓ ÚÔÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÙÔ ¿¯Ô˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÂ
1,2–1,5mm.

™ËÌ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› Î·È ÛÙËÓ Ô Ì Ô È Ô Ì Ô Ú Ê › ·  Ù Ô ˘   ¿ ¯ Ô ˘ ˜. ∞È-
ÛıËÙÈÎ¿ Ë ·ÓÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›· Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¿Ú· Î·È ÛÙË
¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ·ÎfiÌË Î·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ì›·˜ Î·È ÌfiÓË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜. ∞ÏÏ¿
Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ Ë ÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›· ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË
·fi„˘ÍË ÙÔ˘ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ¯ˆÚ›˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È Î›Ó‰˘ÓÔ ÚˆÁÌÒÓ.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜, ÙÔ ÔÏÈÎfi ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 1,2–1,3
mm, ÂÓÒ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÎÔÙÈÎÔ‡ ÙÚÈÙËÌÔÚ›Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÂ 1,5–1,6 mm. ¶¿ÓÙˆ˜,
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fiÔ˘ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi, Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ¿¯Ô˘˜ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ÂÏ¤Á-
¯ÂÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·¯˘Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ (ÂÈÎ. 8.4).

4.4.3 £¤ÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·ÎÒÓ Î·È ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈˆÓ Â·ÊÒÓ
∏ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ı· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÂÚÒÙËÌ·: ı· Ú¤ÂÈ

ÔÈ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ Î·È ÔÈ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÛÂ ÔÚ-
ÛÂÏ¿ÓË;

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ Â·Ê¤˜, ÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈ-
ÏËÙfi Â›Ó·È fiÙÈ, ÁÈ· Ó· ˘¿ÚÍÂÈ Â·Ê‹ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ¯ÒÚÔ˜ 1–1,5
mm. ¢È¿ÎÂÓÔ 2mm ÁÈ· Ô›ÛıÈ· ‰fiÓÙÈ· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ë Â·Ê‹
Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÂÓÒ ÁÈ· ÚfiÛıÈ· 1,5mm Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi.

∂‰Ò ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ˆ˜ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛÎÏËÚfiÙË-
Ù¿˜ ÙË˜ ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÔÙÚÈ‚‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÒÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Â›-
ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË, Â›ÙÂ ÁÈ· ·Ì¿ÏÁ·Ì·, Û‡ÓıÂÙË ÚËÙ›ÓË ‹ ¯˘Ù‹
·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯Ú˘ÛÔ‡. ª¿ÏÈÛÙ·, Ë ·ÔÙÚÈÙÈÎ‹ ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ì¤-
¯ÚÈ Î·È 40 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ô˘,
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË. ŒÙÛÈ,
ÛˆÛÙfi Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ Â·Ê¤˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ fiÙ·Ó
·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ·ÏÏÈÒ˜, ·˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ∂ÎÂ›ÓÔ fiÌˆ˜ Ô˘
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Â›Ó·È Ó· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ Â·Ê¤˜ Â¿Óˆ
‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘–ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ª¿ÏÈÛÙ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÂ¯ıÂ›
ÒÛÙÂ ÔÈ Â·Ê¤˜ Ó· ·¤¯Ô˘Ó 1,5 ‹ –Î·Ï‡ÙÂÚ·- 2 mm ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË (ÂÈÎ. 4.17).
∆¤ÏÔ˜, È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ‰È·-
‰ÚÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÒÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘–ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, fiÛÔ
·˘Ùfi, ‚¤‚·È·, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÔÈ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÙË˜ ÁÓ¿ıÔ˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÏÈÛÙÚÔ‡Ó Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜. 

™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜, ÛÙ· ÚfiÛıÈ· ‰fiÓÙÈ· ı· Ú¤ÂÈ Ó·
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜-fiÔ˘ Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙÔ
··ÈÙÂ›-ÛÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÂÁÁ‡˜ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·-
Ê¤˜ ÔÈÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. ŸÙ·Ó Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÙÈ˜ ÌÂÛÔ‰fi-
ÓÙÈÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÎÔÙÂÈÓfi-
¯ÚˆÌˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. OÈ ¿ˆ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜ ÙˆÓ ÔÈÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· Â›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜, ·Ó Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ë ÚÔÛı‹ÎË ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË
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Î·È ÁÚ‹ÁÔÚË ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ. ¶¿ÓÙˆ˜, ÛÂ Â-
Ú›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, Ú¤ÂÈ Ë Î·Ù¿ÏÏË-
ÏË Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ó· ÙÈ˜ ˘Ô‚·ÛÙ¿˙ÂÈ.

4.4.4 ∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ô˘ ı· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿ÏÔ-

Á· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:
1. ∆È˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜.
2. ∆Ë ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÛÙ· Ô‰ÔÓÙÈÎ¿ ÙfiÍ· Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘

‰ÔÓÙÈÔ‡ Ô˘ ı· ‰Â¯ıÂ› ÙË ÛÙÂÊ¿ÓË.
3. ∆È˜ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜.
4. ∆È˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ  Ú fi Û ı È ·  ‰ fi Ó Ù È · Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙË˜
¿Óˆ ÁÓ¿ıÔ˘, ÙfiÙÂ ·ÛÊ·ÏÒ˜ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹. ŒÙÛÈ ˘Ô-
ÓÔÂ›Ù·È ˆ˜ Ë ¯ÂÈÏÈÎ‹ (ÚÔÛÙÔÌÈ·Î‹) ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ı· Â›Ó·È Î·Ï˘ÌÌ¤ÓË ·fi ÔÚ-
ÛÂÏ¿ÓË. ÕÏÏˆÛÙÂ, ·˘Ù‹ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÁÎÏÂÈÛË ‰¤¯ÂÙ·È ÙÈ˜ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜
ÛÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∏ ÂÈÎfiÓ· 4.18 ‰Â›¯ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜
Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ¯ˆÚ›˜ ·˘Ùfi, ‚¤‚·È·, Ó· ··ÁÔÚÂ‡ÂÈ ·-
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EÈÎ. 4.17: ™˘ÁÎÏÈÛÈ·Î¤˜ Â·Ê¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÂ ÚfiÛıÈ· ‰fiÓÙÈ·: (∞) Û‡ÁÎÏÂÈÛË ÛÂ
ÔÚÛÂÏ¿ÓË, (µ) Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î‹ Â·Ê‹ ÛÙÔ fiÚÈÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, (°) Û‡ÁÎÏÂÈÛË ¿Óˆ ÛÙË ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ Â·Ê‹˜ Â›Ó·È Î·Ïfi Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È (M: M¤Ù·ÏÏÔ, ¶: ¶ÔÚ-
ÛÂÏ¿ÓË).

¶ ¶ ¶

(∞) (µ) (°)
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M
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Ú·ÏÏ·Á¤˜. ∂‡ÎÔÏ· Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ˆ˜ Ë ÈÔ «·ÈÛıËÙÈÎ‹» Û¯Â‰›·ÛË Â›Ó·È Ë ∞,
·ÊÔ‡ Î·È Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ™˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¿,
fiÌˆ˜, Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÔÈ Â·Ê¤˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ
¿Ô„Ë ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÌÔ› µ Î·È ° ˘ÂÚÙÂÚÔ‡Ó. ŸÙ·Ó ÔÈ Â·Ê¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÎÔÙÈÎfi ËÌÈÌfiÚÈÔ, ÙfiÙÂ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙ·ıÂ› ÛÂ fiÏË ÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· Î·È Ë Û‡ÁÎÏÂÈÛË Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË (ÂÈÎ. 4.17 (∞)). ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ë
Â·Ê‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ·˘¯ÂÓÈÎfi ËÌÈÌfiÚÈÔ ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂ-
ÚÔ Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Û‡ÁÎÏÂÈÛË ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ (ÂÈÎ. 4.17 (°)). 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Û¯Â-
‰›·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ˆ˜ ÌfiÓÔ ÔÈ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ∞ Î·È
µ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4.18 ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÈ˜ fiÌÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ˘ÂÚÙÂÚÔ‡Ó ·ÈÛıËÙÈÎ¿ Î·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÂÈÏ¤ÁÔ-
ÓÙ·È ÁÈ· ÚfiÛıÈ· ‰fiÓÙÈ·.

™ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô  È Û ı › ˆ Ó  ‰ Ô Ó Ù È Ò Ó ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·Ú¯¤˜,
·Ó Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ·ÊÔ‡ ÔÈ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚÂ˜. ŒÙÛÈ, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·-
ÎÒÓ Â·ÊÒÓ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ∏ ÂÈÎfiÓ· 4.19 ‰Â›¯ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Î¿-
Ï˘„Ë˜ ÔÈÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. ∏ Û¯Â‰›·ÛË ∞ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ı· ÂÈÏÂ¯ıÂ›, fiÙ·Ó È‰È·›ÙÂ-
ÚÂ˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈ‚¿ÏÔ˘Ó. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.20 Ê·›ÓÔÓÙ·È ·Ú·Ï-
Ï·Á¤˜ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ Û¯Â‰È¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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EÈÎ. 4.18: TÚÂÈ˜ ‚·ÛÈÎÔ› Û¯Â‰È·ÛÌÔ› Î¿Ï˘„Ë˜ ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ªfiÓÔ ÔÈ
Û¯Â‰È·ÛÌÔ› ∞ Î·È µ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÈ˜ fiÌÔÚÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜, ˘ÂÚ-
ÙÂÚÔ‡Ó ·ÈÛıËÙÈÎ¿, (M: M¤Ù·ÏÏÔ, ¶: ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË).

¶

M

¶

M
(A) (B) (°)

¶

M

¶

M
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4.4.5 ™¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜
™ÙÈ˜ ·Î›ÓËÙÂ˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ÛÙÔÓ ·˘¯¤Ó·, ·ÊÔ‡ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ÊÚ·ÁÌfi ÙÔ˘ ÛÙËÚ›ÁÌ·ÙÔ˜. π‰È-
·›ÙÂÚ· ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹, fiÔ˘ ÔÈ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜,
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ï‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È Û¿ÓÈ· Ë ÂÌÊ¿ÓÈ-
ÛË ÚˆÁÌÒÓ ÙÔ˘ ·˘¯ÂÓÈÎÔ‡ ÙÚÈÙËÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Î·È ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÂÙÔ‡ ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙÔ˘ ·˘¯¤Ó·.

∫∂º∞§∞πO ∆∂∆∞ƒ∆O: ™∆∞¢π∞ ∫∞∆∞™∫∂À∏™ […] ª∂∆∞§§π∫OÀ ™∫∂§∂∆OÀ
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EÈÎ. 4.19: ∫¿Ï˘„Ë ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÔÈÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. OÈ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·-
Ê¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, (M: M¤Ù·ÏÏÔ, ¶: ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË).

EÈÎ. 4.20: ∏ Î¿Ï˘„Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ, (M: M¤Ù·ÏÏÔ, ¶: ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË).

¶

M

¶

M

¶

M

¶

M
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ŒÙÛÈ, Û·Ó ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÍÂÓÔ‡Ó ÙËÓ ·˘¯ÂÓÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚ-
ÊˆÛË, ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ÙÔ ·˘¯ÂÓÈÎfi fiÚÈÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ÂÓfi˜ ÎÔÏ¿ÚÔ˘ (ÛÈÚ›ÙÈ) ÂÚÈÊÂÚÈÎ¿ (ÂÈÎ.4.21). ŒÓ· ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÛÈÚÈÙÈÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ¿Óˆ ¯Â›ÏÔ˜ ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ÔÙËÚÈÒÓ ÌÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜
Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› Î¿Ì„Ë. ∆Ô ÛÈÚ›ÙÈ ·˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·-
Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜, fiÌˆ˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ·ÓÙÈ·ÈÛıËÙÈÎfi. ¶ÚÔ-
Û¿ıÂÈÂ˜ Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ÌÂ ˘ÔÔ˘ÏÈÎ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÚÔÍ¤ÓËÛ·Ó ¤ÓÙÔÓ· ÂÚÈÔ‰Ô-
ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ŒÙÛÈ, ¤ÁÈÓÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ÙÔ ÛÈÚ›ÙÈ ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË Î·È, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ·˘ÍËıÂ› ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÙÔ ·˘¯ÂÓÈÎfi ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜, ÚÔ-
Ù¿ıËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ Û¯Â‰È·ÛÌÔ›, ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈˆıÂ› ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÈÚÈÙÈÔ‡. ∞˘ÙÔ›,
‚¤‚·È·, ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÌÔ› ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ˘·ÁÔÚÂ‡ÔÓÙ·È Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó·ÙÔ-
ÌÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÛÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÂ›Ô.

OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ Û¯Â‰È·ÛÌÔ› ·˘¯ÂÓÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ Â›Ó·È:

∞. §O•O∆Oª∏ª∂¡O µ∞£ƒO 90Ô

ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· ¤¯ÂÈ ÏÔÍÔÙÔÌËÌ¤ÓÔ ‚¿ıÚÔ, ÙfiÙÂ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜
Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÈÚ›ÙÈ ÌÂ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ fiÛÔ Î·È Ë ÏÔÍÔÙfi-
ÌËÛË (ÂÈÎ. 4.22). ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÛÈÚ›ÙÈ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·,
fiˆ˜ Ô›ÛıÈ· ‰fiÓÙÈ· ‹ ÁÏˆÛÛÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ŸÌˆ˜ ÙÔ ÏÔÍÔÙÔÌËÌ¤ÓÔ ‚¿ıÚÔ Â-
Ù˘¯·›ÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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EÈÎ. 4.21: EÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÎÔÏ¿ÚÔ˘ (ÛÈÚ›ÙÈ).
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µ. ∆O•O∂π¢∏™ §O•O∆Oª∏™∏

∞˘Ùfi˜ Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÈÚ›ÙÈ ·fi ÔÚÛÂ-
Ï¿ÓË ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ÌfiÓÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi fiÚÈÔ Ó· Â›Ó·È ÔÚ·Ùfi (ÂÈÎ. 4.23). ∆Ô
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ·Ô‰ÂÎÙfi ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÚfiÛıÈÂ˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜, ÊÙ¿ÓÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ï‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ‹ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

∫∂º∞§∞πO ∆∂∆∞ƒ∆O: ™∆∞¢π∞ ∫∞∆∞™∫∂À∏™ […] ª∂∆∞§§π∫OÀ ™∫∂§∂∆OÀ
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EÈÎ. 4.22: §ÔÍÔÙÔÌËÌ¤ÓÔ ‚¿ıÚÔ 90Ô: ·Ú·ÙËÚÂ›ÛÙÂ ÙÔ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÈÚÈÙÈÔ‡.

EÈÎ. 4.23: ∆ÔÍÔÂÈ‰‹˜ ÏÔÍÔÙfiÌËÛË: ÌfiÓÔ ¤Ó· ÏÂÙfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·˘¯ÂÓÈÎfi fiÚÈÔ Â›Ó·È ÔÚ·Ùfi.
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°. µ∞£ƒO 90Ô Ãøƒπ™ ™πƒπ∆π

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙfiÛÔ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË fiÛÔ Î·È Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ı·
ÂÎÙ·ıÔ‡Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‚¿ıÚÔ (ÂÈÎ. 4.24). ∂›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô˜ Ô Î·Ïfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÛÎÂÏÂÙÔ‡, ÁÈ·Ù› ı· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙÔ ··Ú·›ÙËÙÔ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ¿¯Ô˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜.

∆Ô È‰·ÓÈÎfi ¿¯Ô˜ Ù‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙËÓ ·˘¯ÂÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· Â›Ó·È
0,7–1 mm. ŸÚÈÔ ÌÂ ¿¯Ô˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 1 mm ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È. ∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ‰›ÓÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ Â·-
Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Èı·Ó‹˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
ÔÚ›ˆÓ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Ï¤Ù˘ÓÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

∆¤ÏÔ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È Ù· Ô Ï Ô Î Â Ú · Ì È Î ¿  fi Ú È ·, Ù· ÔÔ›·
Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È Î·È ˘ÂÚÔ˘ÏÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó·. Ã¿ÚË ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË
Ó¤ˆÓ, ÈÔ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ·˘¯ÂÓÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ·˘Ùfi˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ˘fiÛ¯ÂÙ·È
fiÏÔ Î·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

∞fi ¿Ô„Ë ¿ÓÙˆ˜  Ú Ô Û Ù · Û › · ˜  Ù Ô ˘   Â Ú È Ô ‰ Ô Ó Ù › Ô ˘, fiÙ·Ó Â›Ó·È ‰˘-
Ó·Ùfi, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÈÚ›ÙÈ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ Ô‡ÏˆÓ ‹ ÂÏ·-
ÊÚ¿ ˘ÔÔ˘ÏÈÎ¿. ∞Ó Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÈÚÈÙÈÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹ ÁÈ· ·ÈÛıËÙÈÎÔ‡˜
ÏfiÁÔ˘˜, ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ó· Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ Ì›· ¿ÏÏË Û¯Â‰›·ÛË Î·È fi¯È ˘ÔÔ˘-
ÏÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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EÈÎ. 4.24: µ¿ıÚÔ 90Ô ¯ˆÚ›˜ ÛÈÚ›ÙÈ: Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ·˘¯ÂÓÈÎfi ‚¿ıÚÔ.
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4.5 ∫·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓ

OÈ ÁÂÓÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ
›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Î·È ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ∫˘Ú›ˆ˜, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ¯Ó¿ÌÂ fiÙÈ:
i. ∂›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ·ÚÎÂÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ · Ó Ù Ô -

¯ ‹  Û Ù Ë Ó   · Ú · Ì fi Ú Ê ˆ Û Ë ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ì·˜.
ii. ∏ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ Ô Ì Ô È fi Ì Ô Ú Ê Ô   ¿ ¯ Ô ˜

ÁÈ· ·ÔÊ˘Á‹ ıÚ·‡ÛË˜ ÙË˜. ∆Ô ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ¿¯Ô˜ ¿ÏÏˆÛÙÂ ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ Î·È
·ÈÛıËÙÈÎ¿, ·ÊÔ‡ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ¿¯Ô˘˜ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÔÈÎ›-
ÏÂ˜ ÛÎÈ¿ÛÂÈ˜, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÔÚÛÂÏ¿ÓË ›‰ÈÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ fiÏ·
Ù· ‰fiÓÙÈ·.
¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Â˘ÓÔ-
Ô‡Ó ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛ‹ ÙË˜.
1. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙËÌ¿ÙˆÓ: ∂›Ó·È Ô ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘

ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡. ªÈ· Î·Î‹
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ, ·Ó fi¯È ÛÂ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÂ
ÚfiˆÚË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÎÔÓ›·˜ ÚÔÛÎfiÏÏËÛË˜. ÕÏÏˆÛÙÂ, Â˘ÓÔÂ› Î·È ÙËÓ Î·Ù·-
ÎÚ¿ÙËÛË ‚·ÎÙËÚÈ·Î‹˜ Ï¿Î·˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÔÓÙ›-
Ô˘. ∏ Î·Î‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Â›Ó·È ·ÈÙ›· Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË˜ Ù¿ÛÂˆÓ
Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î·Ù¿ÁÌ·Ù· Î·Ù¿ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‹ Î·È Î·Ù¿ ÙË Ì¿ÛËÛË.

2. ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜: ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ
¤ÎÙ·Û‹ ÙË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

3. ∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙËÌ¿ÙˆÓ: ∏ Û˘Ó¿ÊÂÈ· ÌÂ ÙÔ ‰fiÓÙÈ ÛÙ‹-
ÚÈÍË˜ Â˘ÓÔÂ›Ù·È, fiÙ·Ó Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙËÌ¿ÙˆÓ ·‰ÚÔÔÈ-
Â›Ù·È ÂÏ·ÊÚ¿. 

4. ∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚˆÌ¿ÙˆÓ: ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÁÈ· ÙÈ˜ Ì·ÛË-
ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚˆÌ¿ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ
Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ‹ ÌfiÓÈÌË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ‹ Î·È Ë ıÚ·‡ÛË ÙË˜
Á¤Ê˘Ú·˜.

5. O Ù‡Ô˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜: ∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Á¤Ê˘Ú·˜ Â›Ó·È ·fi
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ¿Ô„Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ Ù‡Ô Á¤Ê˘Ú·˜.

∫∂º∞§∞πO ∆∂∆∞ƒ∆O: ™∆∞¢π∞ ∫∞∆∞™∫∂À∏™ […] ª∂∆∞§§π∫OÀ ™∫∂§∂∆OÀ
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4.5.1 ∆· Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ì·Ù· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜
∆· Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ì·Ù· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ.

øÛÙfiÛÔ, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÚÒÙ· ‰¤¯ÔÓÙ·È –ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜– Î·È ÙÈ˜
Ù¿ÛÂÈ˜ ·fi Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù·, ı· Ú¤ÂÈ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ Ó· Â›Ó·È Î¿ˆ˜
ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÛÙ· Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ì·Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÓ ‰ÂÓ ÚÔÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙËÓ
ÔÏÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·¯‡-
ÙÂÚÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡. ™ÙËÓ ÚÔÛÙÔÌÈ·Î‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÙˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙËÌ¿-
ÙˆÓ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚˆÌ¿ÙˆÓ Û·Ó ÂÓÈ·›· ÂÈÎ¿Ï˘„Ë.

4.5.2 ∆· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù·
∆· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Â›‰Ë ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜. O˘ÛÈ·-

ÛÙÈÎ¿ fiÌˆ˜ Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÁÂÊ‡ÚˆÌ· ÌÂ ÙË Óˆ-
‰‹ Ê·ÙÓÈ·Î‹ ·ÎÚÔÏÔÊ›·. ŒÙÛÈ, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ:

1. ∆ Ô  ˘ Á È Â È Ó fi  Á Â Ê ‡ Ú ˆ Ì ·
∆Ô ÁÂÊ‡ÚˆÌ· ·˘Ùfi ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Â·Ê‹ ÌÂ ÙË Óˆ‰‹ ·ÎÚÔÏÔÊ›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ‰È·ÙË-

ÚÂ› Ì›· ·fiÛÙ·ÛË 1 mm ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ (ÂÈÎ. 4.25). ∏ Û¯Â‰›·ÛË ·˘Ù‹ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·Ø ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË.
¶¿ÓÙˆ˜ ·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î¿Ùˆ ÔÈÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. ¶·Ú’ fiÏ’
·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË, ‰ÈfiÙÈ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ˘ÁÈÂÈÓfiÙÂÚË, Î·ıÒ˜ ‰Â ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·Ï‹˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜. ∆Ô ·˘¯ÂÓÔÌ·ÛËÙÈÎfi
¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 3 mm. ∏ ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ‹
ÛÙ· Ô‡Ï· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î˘ÚÙ‹, ·Ó Î·È ·Ú·ÏÏ·Á¤˜
ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÎÔ›ÏË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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EÈÎ. 4.25: To ˘ÁÈÂÈÓfi ÁÂÊ‡ÚˆÌ· (A) ÌÂ Î˘ÚÙ‹ Î·È (B) ÌÂ ÎÔ›ÏË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ (·˘¯ÂÓÈÎ‹) ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
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2. ∫ ˆ Ó È Î fi  –  ™ Ê · È Ú È Î fi  Á Â Ê ‡ Ú ˆ Ì ·
∆Ô Î ˆ Ó È Î fi Á Â Ê ‡ Ú ˆ Ì · ¤¯ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË

Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ Ê·ÙÓÈ·Î‹˜ ·ÎÚÔÏÔÊ›·˜
(ÂÈÎ.4.26). ªÂÙ¿ ÙÔÓ ˘ÁÈÂÈÓfi Ù‡Ô Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ Î·Ï¿
·ÓÂÎÙfi ·fi ÙÔ˘˜ Ì·Ï·ÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ Î·È Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È
Â‡ÎÔÏ·. øÛÙfiÛÔ, ÏfiÁˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ Î·Ù·-
ÎÚ¿ÙËÛË ÙÚÔÊÒÓ ÛÙ· ÙÚÈÁˆÓÈÎ¿ ÎÂÓ¿ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡ÓÙ·È, ÁÂÁÔÓfi˜ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎfi. ∂›ÛË˜, ÙÔ ÎˆÓÈÎfi
ÙÔ˘ Û¯‹Ì· ‰Â Û˘Ì‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹-
ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· ÎÂÓ¿ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-
ÓÙ·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÊˆÓËÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ŒÙÛÈ, Ë
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Ô›ÛıÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

∆Ô Û Ê · È Ú È Î fi Á Â Ê ‡ Ú ˆ Ì · ¤¯ÂÈ ÈÔ
·ÔÛÙÚÔÁÁ˘ÏÂÌ¤ÓË Î·È ÂÎÙÂÓ‹ Â·Ê‹ ÌÂ Ù· Ô‡-
Ï·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ù·
ÙÚÈÁˆÓÈÎ¿ ÎÂÓ¿. ∫·ı·Ú›˙ÂÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ·
Î·È ÛÂ Â˘ÚÂ›· Î·È Â›Â‰Ë ·ÎÚÔÏÔÊ›· ‰›ÓÂÈ Ô-
Ï‡ Î·Ï¿ ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ Û‹ÌÂÚ· (ÂÈÎ. 4.27).

3. ° Â Ê ‡ Ú ˆ Ì ·   · Ú · Ï Ï · Á ‹ ˜  Â Ê È   › Ô ˘
OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏ·Á‹

ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÊÈ›Ô˘, Ô˘ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
È·. ∂ÊÈÂ‡ÂÈ Î·Ù¿ ÙÔ ‹ÌÈÛ˘ ÛÙË Ê·ÙÓÈ·Î‹
·ÎÚÔÏÔÊ›· Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ È‰·ÓÈÎfi ÁÂÊ‡ÚˆÌ·
ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∏
ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÏ·ÊÚÈ¿ Î˘Ú-
ÙfiÙËÙ·, ÁÈ· Ó· ÌËÓ Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ÙÚÔ-
ÊÒÓ Î·È Ô‰ÔÓÙÈÎ‹˜ Ï¿Î·˜. ∏ ¯ÂÈÏÈÎ‹ (·ÚÂÈ·-
Î‹) ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÎÔ˘Ì¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ê·ÙÓÈ·Î‹˜ ·ÎÚÔÏÔÊ›·˜, ÂÓÒ Ë
Â·Ê‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÁÏˆÛÛÈÎfi-
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EÈÎ. 4.26: ∫ˆÓÈÎfi ÁÂÊ‡ÚˆÌ·.

EÈÎ. 4.27: øÔÂÈ‰¤˜ (Ô‚¿Ï) ÁÂÊ‡ÚˆÌ·.

EÈÎ. 4.28: °ÂÊ‡ÚˆÌ· ·Ú·ÏÏ·Á‹˜
ÂÊÈ›Ô˘.
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ÙÂÚ· ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙË˜ (ÂÈÎ. 4.28). ∏ ·Ô˘Û›· Â·Ê‹˜ ÁÏˆÛÛÈÎ¿ ‰›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·ÛıÂ-
Ó‹ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi, ÂÓÒ Ë Â·Ê‹ ¯ÂÈÏÈÎ¿ Î·Ï‡ÙÂÈ
ÙÈ˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ Î·È ÊˆÓËÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ, ·˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›-
Ó·È Ô ÈÔ Û˘¯Ófi˜ ÛÂ ¯Ú‹ÛË Û‹ÌÂÚ·, Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÚfiÛıÈÂ˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ¿ÓÙˆ˜, ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÈÏÂ¯ıÂ›, Ú¤ÂÈ
Ó· ‰ÔıÂ› ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÏÂ›·ÓÛË Î·È ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘ ı·
¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ_ Ì›· ·‰Ú‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÂı›˙ÂÈ Ù· Ô‡Ï·, ·Ï-
Ï¿ Î·Ù·ÎÚ·Ù¿ Î·È ÙÚ˘Á›· (¤ÙÚ·).

™Â ·Ó·ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙÔ  ¿ ¯ Ô ˜  ( · ˘ ¯ Â Ó Ô Ì · Û Ë Ù È Î fi ) ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂ-
ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÌfiÓÔ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ˆ˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂ-
ÛË ÌÂ Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ì·Ù· (‹ ÙÈ˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜), ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ·ÓıÂÎÙÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ŸÛÔ ÁÈ· ÙÔ  Ï ¿ Ù Ô ˜  (  · -

Ú Â È Ô Á Ï ˆ Û Û È Î ¿), ·˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓˆÓ
Û˘ÁÎÚ·ÙËÌ¿ÙˆÓ. øÛÙfiÛÔ, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ¿Ô„Ë ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙˆÓ ÁÂ-
Ê˘ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· 2/3 ÙÔ˘ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÔ˘, ¯ˆÚ›˜ ‚¤‚·È· Ó· ÙÂıÂ› ÛÂ Î›Ó‰˘ÓÔ Ë ·ÎÂ-
Ú·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. ∏ ·Ê·›ÚÂÛË Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿. ∂Ï·ÙÙÒÓÂ-
Ù·È ¤ÙÛÈ Ë Î·Ù·fiÓËÛË ÙÔ˘ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË
Û‡ÁÎÏÂÈÛË Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Ô‡ÏˆÓ Î·Ù¿ ÙË Ì¿ÛËÛË.

∏ ¤ Î Ù · Û Ë  Ù Ë ˜  Â  › Û Ù Ú ˆ Û Ë ˜   Ô Ú Û Â Ï ¿ Ó Ë ˜ ÛÙ· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· ÔÈ-
Î›ÏÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ¯Ó¿ÌÂ Â›Ó·È
ˆ˜ Ë Â›ÛÙÚˆÛË ı· Â›Ó·È ÈÛÔ·¯‹˜ Î·È ı· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi
ÛÎÂÏÂÙfi. °È· Ù Ô   ¿ ¯ Ô ˜  Ù Ë ˜   Ô Ú Û Â Ï ¿ Ó Ë ˜ Î · È  Ù È ˜  ı ¤ Û Â È ˜  Ù ˆ Ó  Û ˘ -

Á Î Ï Â È Û È · Î Ò Ó  Â  · Ê Ò Ó ÈÛ¯‡Ô˘Ó fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·Ú¿-
ÁÚ·ÊÔ ÂÚ› ÛÙÂÊ·ÓÒÓ. ™ËÌ·Û›· Î˘Ú›ˆ˜ ¤¯ÂÈ Ó· ÌË ÌÂÈˆıÂ› ÛÂ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ‚·ı-
Ìfi ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ŒÙÛÈ, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘Ó ÏfiÁÔÈ Î¿Ï˘„Ë˜ ÙË˜ Ì·ÛËÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÔÈ-
Ûı›Ô˘ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÙfiÙÂ Èı·ÓÒ˜ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÌÂ Ù· Ô‡-
Ï· ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ·‰˘Ó·Ù›ÛÂÈ ÔÏ‡ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂ-
Ùfi˜. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ·˘¯ÂÓÔÌ·ÛËÙÈÎfi ‡„Ô˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÁÂÊ˘ÚÒÌ·ÙÔ˜. °È·
Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ ‡„Ô˘˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ÂÂÌ‚·›-
ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ Ê·ÙÓÈ·Î¤˜ ·ÔÊ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·fi-
ÛÙ·ÛË ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘–·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÒÓ. ™Â ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË Ì¤ÙÚËÛË ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÂÓ¿ ‹
˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔÓ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ. ∂›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ·, ¿ÓÙˆ˜, ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â·Ê‹
ÌÂ Ù· Ô‡Ï· ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È Ô Î·Ï¿ ÛÙÈÏ‚ˆÌ¤ÓÔ˜ ¯Ú˘Ûfi˜.
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4.5.3 OÈ Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ
∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ú¤ÂÈ ÁÈ·

ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi Î·ÓfiÓ·: Ó ·  Â Î Ì Â Ù · Ï Ï Â ˘ fi -

Ì · Û Ù Â  fi Û Ô  Ì Â Á · Ï ‡ Ù Â Ú Ë  Â  È Ê ¿ Ó Â È ·  Ì  Ô Ú Ô ‡ Ì Â ,  ¯ ˆ Ú › ˜  Ó ·   · -

Ú Â Ó Ô ¯ Ï Ô ‡ Ì Â  Ù ·  Ô ‡ Ï ·  Î · È  ¯ ˆ Ú › ˜  Ó ·  ‰ Ë Ì È Ô ˘ Ú Á Ô ‡ Ì Â  · È Û ı Ë Ù È -

Î ¿   Ú Ô ‚ Ï ‹ Ì · Ù ·. O Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙÔ ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜Ø
Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ıÚ·‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Î›ÓËÙˆÓ ÂÚ-
Á·ÛÈÒÓ. ŒÙÛÈ, ÙÔ Î‡ÚÈÔ ‚¿ÚÔ˜ ı· ‰ÔıÂ› ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘. ªÈ· Â-
ÚÈÔ¯‹ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ·ÚÎÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ fiÏË˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ¶Ú¤-
ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÔ˘ Ì·˜ ˆ˜ ÌÈ· ·Ï˘Û›‰· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÙfiÛÔ, fiÛÔ Ô
ÈÔ ·‰‡Ó·ÌÔ˜ ÎÚ›ÎÔ˜ ÙË˜.

O Ó fi Ì Ô ˜  Ù ˆ Ó  ‰ Ô Î Ò Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ. ∞˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜, ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÈÛ¯˘ÚÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Û‡Ó‰ÂÛÌÔ, ·˘Ùfi Î·Ï‡ÙÂÚ·
Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÂÈÔÁÏˆÛÛÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË. ª›· Ù¤ÙÔÈ· ÈÛ¯˘ÚÔÔ›ËÛË ı· ¯ÚÂÈ-
·ÛÙÂ›, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜, fiÛÔ ‰ËÏ·‰‹ ·˘Í¿-
ÓÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚˆÌ¿ÙˆÓ. ∞˘Ùfi, ‚¤‚·È·, ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙÈ˜ Ô›ÛıÈÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜,
fiÔ˘ Î·È ÔÈ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·˘¯Â-
ÓÔÌ·ÛËÙÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ™Ù· ÚfiÛıÈ· fiÌˆ˜ ‰fiÓÙÈ·, Ô˘ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÚÔÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜
Î·È Ï·ÁÈÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜ ‰¤¯ÔÓÙ·È Î·È ¯ÂÈÏÂÔÁÏˆÛÛÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ı· Ú¤ÂÈ–fiÙ·Ó
ÎÚ›ÓÂÙ·È ·Ó·ÁÎ·›· Î¿ÔÈ· ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘–·˘Ù‹ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÚÔ˜
ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÙfiÛÔ ¯ÂÈÏÂÔÁÏˆÛÛÈÎ¿ fiÛÔ Î·È ·˘¯ÂÓÔÎÔÙÈÎ¿.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË Ì Â Û Ô ‰ fi Ó Ù È ·  ı ¤ Û Ë  Î · Ù · Û Î Â ˘ ‹ ˜  ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘,
·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙË Ì·ÛËÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È
ÁÈ· Ô›ÛıÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (ÂÈÎ. 4.29). ∞˘Ù‹ Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ¤¯ÂÈ ‰ÈÏfi fiÊÂÏÔ˜:
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈˆÓ ¯ÒÚˆÓ (ÙÚÈÁÒÓˆÓ) Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ
·Î·Ì„›· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ∞˘Ù‹ Ë ı¤ÛË fiÌˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜ ÛÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡, fiÙ·Ó Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÚfiÛıÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹, ·ÊÔ‡ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ Û‡Ó-
‰ÂÛÌÔ˜ ı· ·Ó·ÎfiÙÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ŒÙÛÈ, Ë ı¤ÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·˘¯ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ·Ô‰ÂÎÙfi ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· (ÂÈÎ. 4.30).
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∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘
¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂ-
ÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ ·fi fi,ÙÈ ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜, fiˆ˜
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EÈÎ. 4.29: ™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ Ô›ÛıÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì·ÛËÙÈÎ¿ ÁÈ·
Ó· Â˘ÓÔÂ›Ù·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.

EÈÎ. 4.30: ™ÙÈ˜ ÚfiÛıÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ë ı¤-
ÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·˘¯Â-
ÓÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.
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ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô Û›‰ËÚÔ˜, ı· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜ ÛÂ Û¯‹Ì· ÙÚ·Â˙ÔÂÈ‰¤˜
‹ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ∆ (Ù·˘). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÚfiÌÔÈ· ·ÓÙÔ¯‹ ÙfiÛÔ
ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ Î·È Ù· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù·, ı· ÂÈÏÂ¯ıÔ‡Ó Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹-
Ì·Ù·, fiˆ˜ ÙÔ Î˘ÎÏÈÎfi, ˆÔÂÈ‰¤˜ (Ô‚¿Ï) ‹ Ô Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ÛÂ Û¯‹Ì· π (ÁÈÒÙ·).

§fiÁˆ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ‰˘ÛÎÔÏÈÒÓ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ ÌÂ
‰È·ÙÔÌ‹ Ù¤ÙÔÈ·, fiˆ˜ ı· ··ÈÙÔ‡Û·Ó ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. °È’ ·˘Ùfi, ÛÙfi¯Ô˜ Â›-
Ó·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÛÙÂÓfiÌ·ÎÚÔ Û¯‹Ì·, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ˆÔÂÈ‰¤˜ (Ô‚¿Ï) (ÂÈÎ. 4.31). 
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∫·Ù¿ ÙË Ì¿ÛËÛË ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÍÂÓ‹ÛÔ˘Ó
‚Ï¿‚Â˜ ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜,
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ‹, ·ÏÏ¿ Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Î·È ‰È¿ÙÌËÛË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ıÚ·‡ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÎÂ-
Ú·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·.

∏ ÛˆÛÙ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈÙ˘¯›·. °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ ·Ú¯¤˜:
1. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·Î·Ì„›·˜.
2. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Û˘ÛÙÔÏ‹˜.
3. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜.
4. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ‰È¿ÙÌËÛË.
5. O ÛÂ‚·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÔÓÙ›Ô˘.

∫·Ù¿ ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ Ó·
¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· ÌÂ ÔÌ·Ï¤˜ Î·È ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, Ô˘ Ó· ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ·Î·Ì„›·, ·Ï-
Ï¿ Î·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ ı· Î·Ï‡„ÂÈ. ¶ÚÔÛÔ¯‹ ı· ‰ÔıÂ› ÛÙÔ Ûˆ-
ÛÙfi ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ÛÙÔ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÒÛÙÂ Ó·
¤¯ÂÈ Ë ÂÚÁ·Û›· ·ÓÙÔ¯‹ ·ÏÏ¿ Î·È ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË. OÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÏÂÈ-
ÛÈ·ÎÒÓ Â·ÊÒÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË˜ Î·È –ˆ˜ ¤Ó· ‚·ıÌfi– ˘·ÁÔÚÂ‡Ô˘Ó, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÌÂ-
ÛÔ‰fiÓÙÈˆÓ Â·ÊÒÓ, ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ô˘ ı· Î·Ï‡„ÂÈ
ÙÔ ÛÎÂÏÂÙfi. ∏ Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ, ·ÏÏ¿ ¿ÓÙ· ˘Ë-
ÚÂÙÂ› ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ (·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË) ÌÂ
ÛÂ‚·ÛÌfi ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÔ‰ÔÓÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜.

OÈ ›‰ÈÂ˜ ÂÚ›Ô˘ ·Ú¯¤˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜. øÛÙfiÛÔ, Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹-
Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯˘ÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ·ÊÔ‡ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È ÔÈ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù·. ∆· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ÙÚÈÒÓ Ù‡-
ˆÓ: ÙÔ ˘ÁÈÂÈÓfi, ÙÔ ÎˆÓÈÎfi-ˆÔÂÈ‰¤˜ Î·È ÙÔ ÁÂÊ‡ÚˆÌ· ·Ú·ÏÏ·Á‹˜ ÂÊÊÈ›Ô˘.
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÂÈÏÔÁ‹. 

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
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™Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂ-
ÙÔ‡ ÌÂ ÈÎ·Ófi ¿¯Ô˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∏ ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË, fiÌˆ˜, Ú¤ÂÈ Î·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· Â›Ó·È ÈÛÔ·¯‹˜. OÈ Û‡Ó‰Â-
ÛÌÔÈ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ, ˆ˜ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙÔÈ ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜, ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÚÔÛÔ¯‹ ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Î·Ì„›·. ∏ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈ· ÂÓÙfi-
ÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ï‹ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË.
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1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ÛÙ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈ-
Î‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜;

2. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜, ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Î·È ‰È¿ÙÌËÛË˜;
¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi Î·È ÙËÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘;

3. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÓfiÌÔ ÙˆÓ ‰ÔÎÒÓ;
4. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡;
5. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ, fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ ˆ˜ ¤Ó·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·Î·Ì„›·;
6. ∆È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ê¤ÚÓÔ˘Ó ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

Û˘ÛÙÔÏ‹˜;
7. ¶Ò˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘ÌÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·;
8. ¶Ò˜ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‚Ï·ÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÙÌËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ;
9. ¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ÂÚÈÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·Î›ÓËÙÂ˜ ÚÔ-

ÛıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜;
10. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÈÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ Ù· Î‡ÚÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÌÈ·˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜.
11. ¶Ò˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÌÈ·˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ ÙË

Ì·ÎÚÔ˙ˆ›· ÙË˜;
12. ¶ÔÈÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÌÈ·˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜;
13. ¶Ô‡ ı· ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·ÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ Â·Ê¤˜ ÛÂ ÌÈ· ÛÙÂÊ¿ÓË;
14. ¶Ò˜ ı· Û¯Â‰È¿˙·ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜ ÌÈ·˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜;
15. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¤ÎÙ·ÛË Ô˘ ı· ‰ÔıÂ› ÛÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

ÌÈ·˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜;
16. ¶Ò˜ ı· Û¯Â‰È¿˙·ÙÂ ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÂ ÚfiÛıÈÂ˜ Î·È Ô›-

ÛıÈÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜;
17. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÎÔÏ¿ÚÔ (ÛÈÚ›ÙÈ) ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡;
18. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡˜ ·˘¯ÂÓÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ

ÛÙÂÊ·ÓÒÓ.
19. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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5.1 ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù·

Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ
¤Ó·Ó ·ÚıÚˆÙ‹Ú· Î·È ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈÎfi ÙfiÍÔ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ÎÚ›ÎÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹ (ÂÈÎ. 5.1).

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰ËÌÔ-
ÊÈÏ‹˜, ·ÊÔ‡ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙˆÓ Î¤ÚÈÓˆÓ ÔÌÔÈˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ
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KEº∞§∞πO ¶∂ª¶∆O
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EÈÎ. 5.1: EÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· ·Ó·ÚÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ ·ÚıÚˆÙ‹Ú·.

¶PO™£ETIKH 1  10-10-2001 10:21  ™ÂÏ›‰· 71



ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜. ŒÙÛÈ, Á›ÓÂÙ·È ÛˆÛÙfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ fiÌÔÚˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ·Ï-
Ï¿ Î·È ÙˆÓ ·˘¯ÂÓÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ. ∆· ÂÎÌ·ÁÂ›· ÌÂ Ù· ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· ‚ÔËıÔ‡Ó,
Â›ÛË˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙÔ-
Ôı¤ÙËÛË˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, fiÔ˘ Ë ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·-ÚÈÓ ·fi ÙËÓ fiÙËÛ‹ ÙË˜-Â›-
Ó·È ·ÎfiÌË ÔÏ‡ ÚÂ˘ÛÙ‹ (ÂÈÎ. 5.2).

π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·ı’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÒÛÙÂ Ó·
·Ô‰ÔıÔ‡Ó ÔÚı¿ Ù· fiÚÈ·, ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘
‰ÔÓÙÈÔ‡, ·ÏÏ¿ Î·È Ë Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ÌÂ Ù· ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓ· ÛÙÔÈ¯Â›· (‰fiÓÙÈ·, Óˆ‰¤˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ‹ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù·). °È· Ó· ÌËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·ÔÙÚÈ‚¤˜ ‹ ıÚ·‡ÛÂÈ˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ÂÚÁ·Û›·, ı· Ú¤ÂÈ Ù· ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÛÎÏËÚ¿ ˘ÏÈÎ¿,
fiˆ˜ ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô.

∆Ô ÎÈÓËÙfi ÎÔÏfi‚ˆÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ‚Ú›ÛÎÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
«Ô‰ËÁÒÓ» ·˘Ï¿ÎˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ÎÔÏfi‚ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÏËÚÒÓÂÈ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ
ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:
1. ∆Ô ÎÔÏfi‚ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙË ÌËÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘, ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

‰˘Ó·Ù‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O: ∫∞∆∞™∫∂À∏ ∫∂ƒπ¡OÀ OªOπøª∞∆O™

72

EÈÎ. 5.2: KÈÓËÙfi ÎÔÏfi‚ˆÌ· ÂÎÙfi˜ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘.
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2. ∆Ô ÎÔÏfi‚ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÎfiÌË Î·È Â¿Ó ÙÔ
ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·Ó·ÛÙÚ·ÊÂ›.

3. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÔÏÏÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ·˘Ù¿ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË˜ ·fiÛ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏË ÊÔÚ¿ ¤ÓıÂÛË˜.

4. ∆Ô ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÂ Ù· ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â˘ÎÔÏ›· ÛÙËÓ ·Ó¿Ú-
ÙËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ·ÚıÚˆÙ‹Ú·.
°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

‰‡Ô ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜:
ñ ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÍfiÓˆÓ (Î·ÚÊ›‰ˆÓ)
ñ ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ ¿ÍÔÓÂ˜ (ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ·).

5.1.1 ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÍfiÓˆÓ (Î·ÚÊ›‰ˆÓ)

∞. ∞À£∞πƒ∂∆∏ ∆O¶O£∂∆∏™∏ ∞•O¡ø¡

∞˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·È
‰Â ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ·ÚfiÓ
Û‡ÁÁÚ·ÌÌ·. ¶Ú¤ÂÈ, ¿ÓÙˆ˜, Ó· ˘ÂÓı˘-
ÌÈÛÙÂ› ˆ˜ ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ
·ÔÙ‡ˆÌ· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤-
ÓÔ ‰fiÓÙÈ, Î·Ï‡ÙÂÚ· ÚÈÓ ·fi ÙÔ ¯‡ÛÈÌÔ
ÙË˜ Á‡„Ô˘, ÂÓÒ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿
ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ÌÂ Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ. ™˘Ó‹ıˆ˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ÚÊ›ÙÛÂ˜ Ô˘ ‰È·ÂÚ-
ÓÔ‡Ó ÙÔ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È Û˘ÁÎÚ·-
ÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi ÎÂÚ›.
∏ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Î·ÚÊ›‰ˆÓ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¯‡-
ÛÈÌÔ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ì¿ÏÏÔÓ Ó· ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ·ÔÙÂÏÂ› ·Ú·ÎÈÓ‰˘ÓÂ˘-

Ì¤ÓÔ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎ. 5.3).
£· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò ˆ˜ ÔÈ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ ¯¿ÏÎÈÓÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ (Î·ÚfiÙ·) ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó

ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ·Ó·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÍfiÓˆÓ. ∂ÂÈ‰‹
fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÈÎ·Ó‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘-
ÛÈ·ÛÙÂ› ·fi ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Î·È ¿ÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ·ÍfiÓˆÓ, fiˆ˜ ÔÈ ‰ÈÏÔ› ¿ÍÔÓÂ˜ (ÂÈÎ. 5.4).

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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EÈÎ. 5.3: H ·˘ı·›ÚÂÙË ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·Ífi-
ÓˆÓ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¯‡ÛÈÌÔ ÙË˜ Á‡„Ô˘, ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ›
·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ıÔ‰Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ-
‚ˆÌ¿ÙˆÓ.
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µ. ∆O ™À™∆∏ª∞ PINDEX

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∆Ô
ÂÎÌ·ÁÂ›Ô, ‰ËÏ·‰‹, ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜. ™Â ‰Â‡ÙÂÚÔ
¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·ÓÔÈ¯ıÔ‡Ó ÊÚÂ¿ÙÈ· ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ Ô˘ ı· ‰Â¯ıÔ‡Ó ÙÔ˘˜

¿ÍÔÓÂ˜. ∏ ‰È¿ÓÔÈÍË ÙˆÓ ÊÚÂ·Ù›ˆÓ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
fiÌˆ˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û‡-
ÛÙËÌ· ·Ú·ÏÏËÏÈÛÌÔ‡. 

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂ ÙË Û˘-
ÛÎÂ˘‹ Pindex ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ Whaledent
(ÂÈÎ. 5.5). ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·
ÙÚ·Â˙›‰ÈÔ (Ï·ÙÊfiÚÌ·) fiÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô. ™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙È-
‰›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Ô‹, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ¤Ó· ÙÚ‡·ÓÔ (ÂÈÎ.5.6) Î·È ‰È·ÓÔ›ÁÂÈ
ÊÚÂ¿ÙÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÛÙÔ ÂÎÌ·-
ÁÂ›Ô. ∏ ‰È¿ÓÔÈÍË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÊÔÚ¿ ·fi Î¿-
Ùˆ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ∞fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÂÎ¤ÌÂÙ·È Ì›· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·
¿Óˆ ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ›‰È· ÌÂ
·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÙÚ˘¿ÓÔ˘ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ı¤ÛË˜

‰È¿ÓÔÈÍË˜ (ÂÈÎ. 5.7). 

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O: ∫∞∆∞™∫∂À∏ ∫∂ƒπ¡OÀ OªOπøª∞∆O™

EÈÎ. 5.4: (A) ¢ÈÏÔ› ¿ÍÔÓÂ˜. (B) ªÔÓÔ› ¿ÍÔÓÂ˜ (Î·ÚfiÙ·).

EÈÎ. 5.5: ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Pindex
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∆· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ-
ÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:
1. À¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÚÔ-

ÛÂÎÙÈÎ¿ ÛÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·, ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁËıÂ› ÙÔ ¿Óˆ ÌÈÛfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÎÌ·-
ÁÂ›Ô˘. ™˘Ó‹ıˆ˜, ˘ÂÚ¯ÂÈÏ›˙Ô˘ÌÂ Ù·
fiÚÈ· ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 20 mm.
∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙË Á‡„Ô Ó· ‹ÍÂÈ ÁÈ· 1
ÒÚ·. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
‰˘Ó·Ù‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ı· Ú¤ÂÈ Ë Á‡-
„Ô˜ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· 12-24 ÒÚÂ˜.

2. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ trimmer Ë ‚¿ÛË
ÂÈÂ‰ÒÓÂÙ·È Î·È ÏÂÈ·›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Ó· ·ÎÔ˘Ì¿ ÛÙÔ
ÙÚ·Â˙›‰ÈÔ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ∞˘Ùfi ÎÚ›ÓÂ-
Ù·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹
Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ·Ú¿ÏÏËÏË ÊÔÚ¿ Ù· ÊÚÂ-
¿ÙÈ·. ªÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜, 
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EÈÎ. 5.6: ™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙È‰›Ô˘ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Pindex ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Ô‹ ·fi fiÔ˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ
Ù‡Ì·ÓÔ.

EÈÎ. 5.7: ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ë
ÎfiÎÎÈÓË ÎËÏ›‰· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙË˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜.
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·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 10-15 mm ·fi Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ô‡Ï· ÙˆÓ
·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

3. °È· Î¿ıÂ ÎÔÏfi‚ˆÌ·, Óˆ‰‹ ÂÚÈÔ¯‹ Î·È ‹ fiÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ô‰ÔÓÙÈÎÔ‡ ÙfiÍÔ˘
Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ‰fiÓÙÈ·, ‰È·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È ‰‡Ô ÊÚÂ¿ÙÈ·. ªÂ ¤Ó·
ÌÔÏ‡‚È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ È‰·ÓÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÛÙÈ˜
Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ.

4. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÛÙÔ ÙÚ·Â˙›‰ÈÔ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ë Ô‰ËÁfi˜
ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· Ó· ÛËÌ·‰¤„ÂÈ Ì›· ÚÔÛËÌÂÈˆÌ¤ÓË ı¤ÛË. ∫Ú·ÙÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂ-
Ú¿ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÛÙÔ ÙÚ·Â˙›‰ÈÔ, Ô‰ËÁÔ‡ÌÂ ÙÔ ÙÚ‡·ÓÔ ·ÚÁ¿ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›Â-
ÛË, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ‰È¿ÓÔÈÍË. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ 3-5 sec.

5. ∫·ı·Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÌÂ ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ·fi Ù˘¯fiÓ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· Á‡„Ô˘
Î·È ÎÔÈÏ·›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ¯Â›ÏË ÙˆÓ ÊÚÂ·Ù›ˆÓ. ∫¿ıÂ ¿ÍÔÓ·˜ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

6. ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÛÙÂÁÓfi. ªÈ-
ÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î˘·ÓÔ-·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÎÔÓ›·˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË Î¿ıÂ ¿ÍÔÓ·
Î·È ·˘Ùfi˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ (ÂÈÎ. 5.8). £· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ
˘ÂÚ¯Â›ÏÈÛË ÙÔ˘ ÊÚÂ·Ù›Ô˘ ÌÂ ÎÔÓ›·.

7. ™ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Ô˘ ÚÔÂÍ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ Ï·ÛÙÈÎfi˜ Î‡-
ÏÈÓ‰ÚÔ˜ (ÂÈÎ. 5.9). ŒÓ· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË ‚¿ÛË
ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ Î·È ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÚ›ÛÛÂÈÂ˜. ∆Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi, Î·Ù¿ ÚÔ-
Ù›ÌËÛË Â›Ó·È ¤Ï·ÈÔ ‹ ÂÈ‰ÈÎfi ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Î·È fi¯È ÛÙ· Óˆ‰¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘.
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EÈÎ. 5.8: O ¿ÍÔÓ·˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Ô˘
‰È·ÓÔ›¯ÙËÎÂ ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Pindex.

EÈÎ. 5.9: ™ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Ô˘ ÚÔÂÍ¤¯ÂÈ
ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ Ï·ÛÙÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜.
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∏ ‚·˙ÂÏ›ÓË Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¯ÒÚÔ ÌË ÂÈı˘ÌË-
ÙÔ‡ ¿¯Ô˘˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙË ı¤ÛË
ÙÔ˘ Â¿Óˆ ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô. ª›· ÌÈÎÚ‹ Ì¿Ï· ÎÂÚÈÔ‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘-
Ê‹ Î¿ıÂ ¿ÍÔÓ·, ·˘Ùfi ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Á‡„Ô˘ ‚ÔËı¿
ÛÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ.

8. ∂ÁÎÈ‚ˆÙ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÂ Ê‡ÏÏÔ ÎÂÚÈÔ‡, ¯‡ÓÂÙ·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ·
ÙË˜ Á‡„Ô˘ Ô˘ ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. ªÂÙ¿ ÙÔ ‹ÍÈÌÔ ÙË˜
Á‡„Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ.

ø˜  Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·  Ù Ë ˜  Ì Â ı fi ‰ Ô ˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:
ñ ∏ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ·Ú·ÏÏËÏfiÙËÙ·, Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë Â‡-

ÎÔÏË Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜.
ñ ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ Á‡„ÈÓÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ,

ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Pindex ÔÈ Ï·ÛÙÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ› (Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ) ‰Â ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È, Î·È Û˘-
ÓÂÒ˜ Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙË.

∆· Ì Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·  Ù Ë ˜  Ì Â ı fi ‰ Ô ˘ Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ ÛÙ·‰›ˆÓ.
ñ ∏ ÌÂÁ¿ÏË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ -·ÚfiÙÈ ÂÈı˘ÌËÙ‹ – Î¿ÓÂÈ ‰‡ÛÎÔÏË ÙËÓ

·Ê·›ÚÂÛË ÙˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜.
ñ ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ·Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÛÙÔÓ ·ÚıÚˆÙ‹Ú· Ê¤ÚÓÂÈ ‰˘ÛÎÔ-

Ï›Â˜, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi
fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘.

5.1.2 ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ ¿ÍÔÓÂ˜ (ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ·)

∞. ∆O ™À™∆∏ª∞ ACCU-TRAC

™Â ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ·
ÙË˜ Á‡„Ô˘ ¯‡ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ·. ∂‰Ò ÙÔ ÚÒÙÔ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛÙÚÒÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· Î·È Ë ‚¿ÛË ÙÔ˘, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ¯ÚfiÓÔ,
ÌÂ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô ¯‡ÛÈÌÔ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∆Ô Ï·ÛÙÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·‡Ï·ÎÂ˜ Î·È ÂÁÎÔ¤˜ ÛÙË ‚¿ÛË Î¿ıÂ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ Â‡ÎÔÏÔ
Â·Ó·ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ Ì·-
ÁÓ‹ÙË ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË Á‡„Ô ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ÛÙÔÓ ·ÚıÚˆÙ‹Ú· (ÂÈÎ 5.10). 
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™˘ÓÔÙÈÎ¿, Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:
1. À¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜ ¯‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ë ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›-

Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 20 mm ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ. ªÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô
Î·È ÙÔ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ trimmer ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 15 mm Î·È ·-
ÚÂÈÔÁÏˆÛÛÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 10 mm. ∆ÒÚ· ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi-
˙ÂÈ ¯·Ï·Ú¿ ÛÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ.

2. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ·‡Ï·ÎÂ˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙÔ Ï·-
ÛÙÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¯‡ÓÔ˘ÌÂ Á‡„Ô, Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ‰ÔÓËÙ‹.
∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÂ Ù· ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ
Ù· ·˘¯ÂÓÈÎ¿ fiÚÈ· ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Ó· ·¤¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ 5 mm ·fi ÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘
‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘. ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ Ù˘¯fiÓ ÂÚ›ÛÛÂÈÂ˜ Î·È ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙË Á‡„Ô Ó· ‹ÍÂÈ.

3. ∆Ô ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›Ù·È Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎÔÏÔ-
‚ˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ Û¤Á·.
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µ. ∆O ™À™∆∏ª∞ DI-LOK

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ·Ú·Ï‹ÛÈÔ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Accu-Trac. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È
Î·È ·˘Ùfi ·fi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂÓÔ ÛÂ ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Ô‰ËÁÔ‡˜ ·‡Ï·ÎÂ˜. ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›‰ˆÌ· ·ÎÚÈ‚Â›·˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ
ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Î·È Ë Â·Ó·ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË.

ø˜  Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·  Ù ˆ Ó  Û ˘ Û Ù Ë Ì ¿ Ù ˆ Ó  ¿ Ó Â ˘  · Í fi Ó ˆ Ó ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È:
ñ ∏ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.
ñ ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÙˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ Ì·-

˙› ÌÂ Ù· Î¤ÚÈÓ· ÔÌÔÈÒÌ·Ù· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘
‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘.

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È Ì Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·, ÌÂÚÈÎ¿
·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
ñ ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚıÚˆÙ‹Ú· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ-

ÎÚ‹ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÛÙÔ ·Ó·ÚÙËÌ¤ÓÔ ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ.
ñ ∆· ‰ÈÛÎ¿ÚÈ· ‰›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÂÈÚfiÛıÂÙÔ fiÁÎÔ –È‰È·›ÙÂÚ· ÂÚÈÊÂÚÈÎ¿.

5.1.3 ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘ı·›ÚÂÙË˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÁÂÓÈÎ¿ ‰ÂÓ ıÂ-

ˆÚÂ›Ù·È Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ
¿ÍÔÓÂ˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ŸÙ·Ó ÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ› Â›Ó·È, ‚¤‚·È·,
ÚÔÛÂÎÙÈÎÔ›, Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÔÙ˘¯›· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ™ÙËÓ Ú¿ÍË fiÌˆ˜
·˘Ùfi ‰Â Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ô-
‰ÂÎÙ¤˜. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ ˆ˜-ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·-
Ù·-Ë ·˘ı·›ÚÂÙË ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÔÎÏ›-
ÛÂÈ˜. OÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Accu-Trac, ÂÓÒ ÙË ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Â¤‰ÂÈÍÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Pindex. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Di-Lok ÂÌÊ¿-
ÓÈÛÂ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÂÏ·ÊÚ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙ‹Ì· Pindex. OÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜-ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Pindex ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ
Ï·ÛÙÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ› , ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹ ÙˆÓ Á‡„ÈÓˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙˆÓ ÊÚÂ·Ù›ˆÓ ·ÏÏ¿
Î·È ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ.

£· Ú¤ÂÈ, Ù¤ÏÔ˜, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ˆ˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ, ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿ Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜. ∞ÔÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· fiÚÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÊÚ¤˙· ·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È
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ÌÂ ÌÔÏ‡‚È ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÂÚÈÊÂÚÈÎ¿ Ù· fiÚÈ¿ ÙË˜. ∆· ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È
ÌÂ ‚ÂÚÓ›ÎÈ (ÁÈ· ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘˜), ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi
·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÎÔÓ›·˜ ÚÔÛÎfiÏÏËÛË˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Â·Ó·ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‚¤-
‚·È· ·Ó·ÚÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ ·ÚıÚˆÙ‹Ú·, ÂÓÒ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈ-
ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.

5.2 ∆Ô Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡

∆Ô ÎÂÚ› Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜
¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ· ·fi ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›· Î·Ù¿ ÙËÓ
ÂÚÁ·Û›·. ¢È·Ù›ıÂÙ·È ÛÂ ÙÚ›· Â›‰Ë: ÛÎÏËÚfi, Ì¤ÙÚÈÔ Î·È Ì·Ï·Îfi. 

™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· Â·ÏÂ›ÊÂÙ·È ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÂÓfi˜ ÈÓ¤ÏÔ˘. ∂ÓÓÔÂ›Ù·È ˆ˜ ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· Â›Ó·È ‹‰Ë Î·Ï˘ÌÌ¤ÓÔ ÌÂ ‚ÂÚÓ›ÎÈ Î·È ÙÔ
‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔ ‚ÂÚÓ›ÎÈ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ ÎÂÚ› Ó· ÌËÓ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ
ÛÙÔ ‚ÂÚÓ›ÎÈ ÙÔ˘ Á‡„ÈÓÔ˘ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜. ∫·ÙfiÈÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Ë ‚¿ÛË (Î·Ï‡-
ÙÚ·) ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛË Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ·. 

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ:
1. µ‡ıÈÛË ÙÔ˘ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÏÈˆÌ¤ÓÔ Ì·Ï·Îfi ÎÂÚ› 90Ô C ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Î·Ï˘-

ÊıÂ› ·fi ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· ÎÂÚÈÔ‡ ¿¯Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘ 0.5 mm.
2. ¶ÂÚÈÙ‡ÏÈÍË ÙÔ˘ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ê‡ÏÏÔ Ì·Ï·ÎÔ‡ ÎÂÚÈÔ‡ ¿¯Ô˘˜ 0.3–0.5 mm

Î·È ·Ê·›ÚÂÛË ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÂ˘Ì¿ÙˆÓ.
3. ™Ù·‰È·Î‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÂÓÛÙ¿Ï·ÍË ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÛÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· ÌÂ ÏÂÙfi

ÂÚÁ·ÏÂ›Ô. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÈÛÔ-
·¯Ô‡˜ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜.

4. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Ì¤ıÔ‰Ô ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÂÚ› ·ÏÏ¿ Ì›· Ï·ÛÙÈÎ‹
Î·Ï‡ÙÚ·. ∏ Î·Ï‡ÙÚ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· ˘fi ·Ú-
ÓËÙÈÎ‹ ›ÂÛË. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË, ·ÊÔ‡ ÂÊÔ‰È¿˙ÂÈ ÙÔ
Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ¿ıÚ·˘ÛÙË ‚¿ÛËØ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ fiÌˆ˜ ‰Â-
ÍÈÔÙÂ¯Ó›·, Î·ıÒ˜ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓ‹ ˘ÏÈÎ¿.
¶¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ‚¿ÛË ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡

ÛÎÂÏÂÙÔ‡.
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5.2.1 ¢È·ÌfiÚÊˆÛË Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÛÙÂÊ¿ÓË˜
°È· Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜
ÛÙÂÊ¿ÓË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ¤Ó· ÔÌÔ›ˆÌ· ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÂÌÊ¿-
ÓÈÛË˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜ ¯˘Ù¤˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜. ∆Ô ·˘¯ÂÓÈÎfi fiÚÈÔ ı· ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ›
ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·fi ÛÎÏËÚfi ÎÂÚ› Î·È Î·ÙfiÈÓ fiÏÔ ÙÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›
·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÂÚ›. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ı· Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó ·fi ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË Á›ÓÂÙ·È ·fiÍÂÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÛÙ·‰È·Î¿
ÌÈ· ÂÚÈÊÂÚÈÎ‹ Ï¤Ù˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ (ÂÈÎ. 5.11). ªfiÓÔÓ ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÔÌ·Ï‹ ÌÂ-
Ù¿‚·ÛË ·fi ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Û¯‹Ì·
ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡. ∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË
Â›ÛÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È ·fi fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó
ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÚ› Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.

¶·ÚÂÓıÂÙÈÎ¿ ı· ÛËÌÂÈˆıÂ› ˆ˜ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ¿ÌÂ-
Û· ÌÂ ÂÓÛÙ¿Ï·ÍË ÎÂÚÈÔ‡ ¿Óˆ ÛÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ·. øÛÙfiÛÔ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÓ ÎÚ›ÓÂÙ·È
·ÎÚÈ‚‹˜, Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

∏ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ Î·È Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰È-
Î¿ Ì·¯·ÈÚ›‰È· Î·È ÎÔ¯ÏÈ¿ÚÈ· (5.12). ™ÙËÓ ·Ú¯‹ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ
Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· Ù· fiÚÈ· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ô˘ ı· ˘ÔÛÎ·ÊÙÂ›. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ı·
ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÈÛÔ·¯¤˜ ÛÙÚÒÌ· ÎÂÚÈÔ‡ ¿¯Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘
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EÈÎ. 5.11: (A) ™ÙËÓ ·Ú¯‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÛÙÂÊ¿ÓË ·fi ÎÂÚ› (B) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Á›ÓÂ-
Ù·È ÂÚÈÊÂÚÈÎ‹ ·fiÍÂÛ‹ ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ 
(°) Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË ı· ˘Ô‰Â¯ıÂ› ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, (K: KÂÚ›, M: M¤Ù·ÏÏÔ, ¶: ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË).

(A) (B) (°)
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1mm. ™ÙÔ ÎÔÙÈÎfi ¿ÎÚÔ ÙˆÓ ÚÔÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ı· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Á‡-
Úˆ ÛÙÔ 1.5 mm, ÒÛÙÂ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‰È·‡ÁÂÈ·. ¶ÚÔÛÔ¯‹ Â›ÛË˜ ı·
‰ÔıÂ› Î·È ÛÙÔ ·ÔÏËÎÙÈÎfi fiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜–ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë ¤Óˆ-
ÛË ı· Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜Ø Û˘ÓÂÒ˜, ·Ó¿ÏÔÁ·
ı· ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› Î·È ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ fiÚÈÔ.

∏ ·fiÊ·ÛË ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ ‹ ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈÂ˜ Â·Ê¤˜ ı· ÂËÚÂ-
¿ÛÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ˘ÔÛÎ·Ê‹˜. ∂¿Ó ÔÈ Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Î¤˜ Â·Ê¤˜ Â›Ó·È
ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÙfiÙÂ Ë Û‡ÁÎÏÂÈÛË ı· ÙÂÏÂÈÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÚfiÏ·ÛÌ·. ∞ÏÏÈÒ˜,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰fiÌËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∆Ô ›‰ÈÔ ı· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· ·˘¯ÂÓÈÎ¿ fiÚÈ·. ∞Ó Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ ÚÔ-
‚Ï¤ÂÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÈÚ›ÙÈ ÛÙÔ ·˘¯ÂÓÈÎfi fiÚÈfi ÙË˜, ÙfiÙÂ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
¤Ó· Î¤ÚÈÓÔ ÛÈÚ›ÙÈ ‡„Ô˘˜ 0.3 – 0.5 mm Î·È Â‡ÚÔ˘˜ 1mm ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÚÎÂ-
Ùfi˜ fiÁÎÔ˜ ÎÂÚÈÔ‡, ÁÈ· Ó· ¯˘ÙÂ˘ıÂ› ÙÔ fiÚÈÔ. ∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÈÚ›ÙÈ ı· ÌÂÈˆıÂ› Î·-
Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ Â‡ÚÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 0.3 mm Î·È ·˘¯ÂÓÔÌ·ÛËÙÈÎfi ‡„Ô˜ Ô˘ ı·
ÔÚÈÛÙÂ› ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·˘¯ÂÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜. ∂¿Ó Ù· fiÚÈ· ÙË˜ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ Â›-
Ó·È ¯ˆÚ›˜ ÛÈÚ›ÙÈ, ÙfiÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔ ·˘¯ÂÓÈÎfi
fiÚÈÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ¯ÒÚÔ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.
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EÈÎ. 5.12: ∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÎÔ¯Ï¿ÚÈÔ.

¶PO™£ETIKH 1  10-10-2001 10:22  ™ÂÏ›‰· 82



™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÌÂÙÚËÙ‹ ¿¯Ô˘˜ Î·È ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡
0.3-0.5 mm -·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÎÚ¿Ì· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›.

∆˘¯fiÓ ÔÍÂ›Â˜ ÁˆÓ›Â˜, ·ÓˆÌ·Ï›Â˜, Ô¤˜ ‹ ·‡Ï·ÎÂ˜ ı· ÏÂÈ·ÓıÔ‡Ó, ÒÛÙÂ ÙÔ Î¤-
ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· Ó· ¤¯ÂÈ ÔÌ·Ï¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Î˘ÚÙÒÛÂÈ˜.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfi-
Ô, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ·fiÍÂÛË ÌÂ Ì·¯·ÈÚ›‰ÈÔ, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÌÂÈ-
ÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·:
ñ ∆Ô ÎÂÚ› Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÔÎÙ¿ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ·ÚÁfiÙÂÚ·.
ñ ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·fiÍÂÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÂÊ·ÚÌÔ-

Á‹˜, Ù· ÔÔ›· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ï·ÛÙÈÎ‹˜ Î·Ï‡ÙÚ·˜.
ñ ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ·

∆ÂÏÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜, ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÛÙfi-
¯ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›:
ñ ∏ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ·ÔÎÔ‹ ÎÂÚÈÔ‡.
ñ ∏ Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·È ·Ó·ÙÔÌÈÎ‹ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÚÈÊÂÚÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜-ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

5.2.2 ¢È·ÌfiÚÊˆÛË Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Á¤Ê˘Ú·˜
∏ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÈÔ ÛËÌ·-

ÓÙÈÎ‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓ. ∆Ô Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·Îfi Û¯‹Ì· ı· ÙÂÏÂÈ-
ÔÔÈËıÂ› ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÁÓ¿ıˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ Ï·ÁÈÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜ Î·È
ÚÔÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜. ∆Ô Û¯‹Ì· Î·È Ë ı¤ÛË ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚˆÌ¿ÙˆÓ ı· Î·ıÔÚÈÛÙÔ‡Ó ‹‰Ë
·fi ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ,ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÔÏ‡ Â˘ÎÔ-
ÏfiÙÂÚÔ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÎÂÚ› ·Ú¿ ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.
ªÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ ı· ‰ÔıÂ› Â›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÙˆÓ Û˘Ó-
‰¤ÛÌˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› ÈÎ·Ófi ¿¯Ô˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ·Î·Ì„›·
Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.

™Â ·Ó·ÊÔÚ¿ ÌÂ Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· ı· ÚÔÛÂ¯ıÂ› ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÈÛıËÙÈÎ‹
ÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›· ÌÂ Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ì·Ù· Î·È Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ·˘Ù¿, ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÁ‡˜–¿ˆ (ÂÈÎ. 5.13) fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÂÈÔÁÏˆÛ-
ÛÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË (ÂÈÎ. 5.14).
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∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Ô˘ ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÙËÎ·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ Î·È ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜
ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÁÂÊ˘ÚÒÓ.
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EÈÎ. 5.13: ∆· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ·Ú·ÏÏËÏfiÙËÙ· Î·È ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›·
ÌÂ Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹Ì·Ù· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÁ‡˜-¿ˆ ‰È¿-
ÛÙ·ÛË.

EÈÎ. 5.14: ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÂÈÔÁÏˆÛÛÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË Ù· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÈ˜ ·ÍÔÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡Ó-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙËÌ¿ÙˆÓ.
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∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂfiÙÂ˘-
ÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ Â‡ÎÔÏË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜. ∆Ô
ÎÈÓËÙfi ÎÔÏfi‚ˆÌ· ÛÂ È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi, Ó· ·Ô-
Û¿Ù·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ó· Í·Ó·‚Ú›ÛÎÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›-
‚ÂÈ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. 

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ:

1. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÍfiÓˆÓ
·) ∏ ·˘ı·›ÚÂÙË ÙÔÔı¤ÙËÛË ·ÍfiÓˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ‰ÈÂ˘ıÂÙÔ‡-

ÓÙ·È ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÛÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ¯‡ÛÈÌÔ ÙË˜ Á‡„Ô˘,
Î·È ÂÓ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfi ÔÛÔÛÙfi ·Ó·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

‚) ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Pindex, fiÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È
Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ ı¤ÛË Î·È ·Ú·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ.

2. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ ¿ÍÔÓÂ˜
∞ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Accu-Trac Î·È Di-Lok fiÔ˘ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ ÌÂ Ô‰ËÁÔ‡˜ ·‡Ï·ÎÂ˜ -ÂÍ·ÛÊ·Ï›-
˙ÂÙ·È Ë ÁÚ‹ÁÔÚË Î·È ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ.
¶ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙË, ¿ÓÙˆ˜, Ì¤ıÔ‰Ô˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Pindex Î·È ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ¯ˆ-
Ú›˜ ¿ÍÔÓÂ˜
∆Ô Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙ·
ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ·ÎÚÈ‚¤˜ ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜.
∞Ú¯ÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Ë ‚¿ÛË (Î·Ï‡ÙÚ·) ÙÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ‰ÔÌÂ›Ù·È ÙÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÂÚ-
Á·Û›·˜. ŒÂÈÙ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·, ÙÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ·˘Ùfi ˘Ô-
ÛÎ¿ÙÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË ÙË˜
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ŒÙÛÈ, ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.
¶ÚÔÛÔ¯‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÒÛÙÂ ÙÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ·˘Ùfi Ó· ‰È¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ Î·È Á¤Ê˘Ú·˜.
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1. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜;
2. ∆È ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù·;
3. ¶ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÏËÚÒÓÂÈ ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ÎÔÏfi‚ˆÌ·;
4. ¶ÔÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÌÂ ÎÈ-

ÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù·;
5. °È·Ù› Ë ·˘ı·›ÚÂÙË ÙÔÔı¤ÙËÛË ·ÍfiÓˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·Ó·ÎÚ›‚ÂÈÂ˜;
6. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Pindex;
7. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

Pindex;
8. ¶ÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¿ÓÂ˘ ·ÍfiÓˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;
9. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Accu-Trac;
10. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ¯ˆÚ›˜ ¿ÍÔÓÂ˜;
11. ¶Ò˜ ı· ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Û·ÙÂ Ù· fiÛ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ-

‚ˆÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È;
12. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡;
13. ¶ÔÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ (Î·Ï‡ÙÚ·˜)

ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜;
14. ¶Ò˜ Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ô˘ ı· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi;
15. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î¤ÚÈÓÔ˘

ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·fiÍÂÛË;
16. ¶Ò˜ ‰ÈÂ˘ıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË Û‡ÁÎÏÂÈÛË Î·È Ù· ·˘¯ÂÓÈÎ¿ fiÚÈ· ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›-

ˆÌ· ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡;
17. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÔÈÔÈ ‚·ÛÈÎÔ›

ÛÙfi¯ÔÈ ı· ¤¯Ô˘Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›;
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6.1. ∂ÈÏÔÁ‹ ·ÁˆÁÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÎÚ¿Ì· ¯‡ÙÂ˘ÛË˜

H ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓË, Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ
ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡. OÈ ·ÁˆÁÔ› Â›Ó·È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ›, ÂÂÈ‰‹ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ô-
ÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÁˆÓ›Â˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÌfi‰È· ÛÙËÓ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

OÈ ·ÁˆÁÔ› ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ-
Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜:
·) K·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi ·ÁˆÁÔ‡.
‚) K·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡.
Á) K·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡.
‰) ⁄·ÚÍË ‹ ÌË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi.
Â) ™ËÌÂ›Ô Î·È ÙÚfiÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙÔ ÔÌÔ›ˆÌ·.
ÛÙ) ¶ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

¢›ÓÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:
·) YÏÈÎfi ·ÁˆÁÔ‡: O ·ÁˆÁfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·fi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÏÈÒÓÂÈ ÛÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÚÈÓ ·fi ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÈ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔÈ ·fi
ÏÂ˘Ú¿˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ› Â›Ó·È ·˘ÙÔ›, Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ
ÎÂÚ› Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ·.

‚) M‹ÎÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡: ∂ËÚÂ¿˙ÂÈ ‰‡Ô Ú¿ÁÌ·Ù·.
1. ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÙÂÏÒÓ ¯˘ÙÒÓ Î·È
2. ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· fiÚˆÓ ÛÙ· ¯˘Ù¿.

TÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 18mm.
E¿Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ·˘ÍËıÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÙÔ ÏÈˆÌ¤ÓÔ ÎÚ¿Ì· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ·ÚÎÂÙfi
¯ÚfiÓÔ Ó· ‰È·Û¯›ÛÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· „˘¯ıÂ› ÚÒÙ· Û’ ·˘-
ÙfiÓ, ÚÈÓ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÌÂ ÙÔ ÏÈˆÌ¤ÓÔ ÎÚ¿Ì· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡.
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Á) ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡: H ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›-
Ó·È fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈ-
ÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜. ¢ÈfiÙÈ Ì’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÚÒÙ· ÛÙÔ Î·ÏÔ‡È Î·È ÌÂÙ¿ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi. H ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ¿ÌÂÛ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

H ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 2,5 Ì¤¯ÚÈ 3,5 mm Î·È ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

™Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ Î·È ÛÂ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ ÌÚÔÛÙÈÓÒÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÔÈ
·ÁˆÁÔ› ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ 2,5mm. ™ÙÔ˘˜ ÁÔÌÊ›Ô˘˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ‰ÈÏÔ› ·ÁˆÁÔ›,
ÂÓÒ ÛÙ· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È 1,5 ·ÁˆÁfi˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ. ™Ù· ·Ï-
Ï·‰ÈÔ‡¯· ÎÚ¿Ì·Ù· Î·È ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ·Áˆ-
ÁÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÙ· 3,5mm. ™ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
Î·È ·¯‡ÙÂÚÔÈ ·fi 4mm, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÔÚÒ‰Ô˘˜. H ÌÂ-
Á¿ÏË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Ù‹ÁÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ (>1700ÆC)
Î·È ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ (<800ÆC) ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi ·fi„˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘,
ÂÈÙ·¯‡ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· ÙË
‰È·Ê˘Á‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. XÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ·ÁˆÁÒÓ

¯‡ÙÂ˘ÛË˜, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ¿Ï-
ÏÔ˘ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÂÚÂÔ-
ÔÈËÌ¤ÓÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ÌÈ· ıÂÚÌÈÎ‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Ë ÔÔ›· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
Èı·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÚÒÈÌË˜ ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË˜.

H ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÒÛÙÂ Ë ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË
ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î·ÏÔ‡È Î·È ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi
Ó· ÌË Á›ÓÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. E¿Ó ‰Â ‰È·ÌÔÚ-
ÊˆıÂ› ·˘Ù‹ Ë ÛÙ¤ÓˆÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁËıÔ‡Ó ÎÂÓ¿ ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡. H ‰È¿ÌÂ-
ÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó·
ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ 1/3 ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÛÙ¤ÓˆÛË˜ ı· ÛÙÂÚÂÔÔÈ-
ËıÂ› ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ı· ‰È·ÎÔÂ› Ë ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÛ›· ÌÂ ÚÂ˘ÛÙfi ÎÚ¿Ì· (ÂÈÎ. 6.1).

∫∂º∞§∞πO EKTO: TO¶O£∂∆∏™∏ ∞°ø°ø¡ ÃÀ∆∂À™∏™. ∂¶∂¡¢À™∏ ¶ÀƒOÃøª∞∆O™
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EÈÎ. 6.1: ∏ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ
ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈ-
ÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜.
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‰) ¢ÂÍ·ÌÂÓ¤˜: ∏ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙË ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜. ∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È 16 mm ·fi ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ·.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ÙÚÔÊÔ‰fiÙË-
ÛË ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ (Î·ÏÔ˘ÈÔ‡) ÌÂ ÏÈˆ-
Ì¤ÓÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ.

EÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ÎÏ·ÛÈÎfi ÛÊ·ÈÚÈÎfi Ù‡Ô
‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÌÂ
Û¯‹Ì· ‰ÔÎÔ‡. ™ÙÔÓ Ù‡Ô ·˘Ùfi ÙÔ ÎÚ¿Ì·
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÚÂ˘ÛÙfi ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ·. H ‰ÔÎfi˜ ·˘Ù‹ ı· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÙÔÓ ÎÒÓÔ ÌÂ 2 ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜, Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ó· ÂÓˆ-
ıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ (ÂÈÎ. 6.2).

Â) ™ËÌÂ›Ô Î·È ÙÚfiÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙÔ ¯˘Ùfi:
Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ

ÔÌÔ›ˆÌ·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ‰Â ‚Ï¿ÙÔ˘Ó ÙÔ ·Ó·ÙÔÌÈÎfi
Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜. ∞·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË Â›Ó·È ÔÈ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ·˘Ù¤˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙfi ¿¯Ô˜.

O ÙÚfiÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ‰˘ÛÌÂ-
ÓÂ›˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
˘ÔÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÔÚfiÙËÙ· ÛÙÔ ¯˘Ùfi.

ÛÙ) ¶ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·È ¯ˆÚÔÙ·ÍÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

TÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó·ÓÙÒ-
ÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ „ËÏfiÙÂÚÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ·ÓÙÈ‰È·ÌÂÙÚÈÎfi Î¿Ùˆ.

T· ¯˘Ù¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘-
Ï›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÚÂ˘ÛÙfi ÎÚ¿Ì· ·fi ÙÈ˜ ‰ÂÍ·ÌÂ-
Ó¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ. E›-
ÛË˜, Ù· ¯˘Ù¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÌÂ ÎÏ›ÛË ÚÔ˜ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·
ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÁÈ· Ó· „‡¯ÔÓÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· Î·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· (ÂÈÎ. 6.3).

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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EÈÎ. 6.2: ¢ÂÍ·ÌÂÓ‹-¢ÔÎfi˜. 
∏ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
‰Â›¯ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ‚¤ÏË.
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TÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÂÚÈÊÂÚÈÎ¿ Î·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 6mm ·fi ÙÔÓ
˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Î·È 3-4mm ·fi Ù· Ï¿ÁÈ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘. H ÙÔÔı¤ÙË-
ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi Î·È ÛÙÔÓ ÎÒÓÔ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi ÎÂÚ› (ÂÈÎ. 6.4).

6.2 TÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜

ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÙÔ-
Ôı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË.

EÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ fi,ÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜, ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·˜ ÂÈÏ¤ÔÓ Î¿ÔÈ· ÛËÌÂ›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿-
‚Ô˘ÌÂ ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë:
1. H ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰ÔÎfi˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ¯Ú¤Ë ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î˘-

Ú›ˆ˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Á¤Ê˘Ú·˜ (ÂÈÎ. 6.5).
2. ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÚ¿Ì· ÂÎÏÔÁ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÎÂ-

ÓÒÓ ¯ÒÚˆÓ, ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Î·È ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ··¤ÚˆÛË˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È
‰È·ÌÂÙÚÈÎ¿ ¿Óˆ ·fi Ù· fiÚÈ· Î¿ıÂ ÛÙÂÊ¿ÓË˜ (ÂÈÎ. 6.6).

∫∂º∞§∞πO EKTO: TO¶O£∂∆∏™∏ ∞°ø°ø¡ ÃÀ∆∂À™∏™. ∂¶∂¡¢À™∏ ¶ÀƒOÃøª∞∆O™
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EÈÎ. 6.3: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ.

EÈÎ. 6.4: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜
ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· Î·È ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰·-
ÎÙ˘Ï›Ô˘.
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3. TÔ ¿ÎÚÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÌÂ ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÎˆÓÈ-
Îfi Û¯‹Ì·.

4. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Ú¤ÂÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË
ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ Î·È ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚ-
Ó¿ Ù· 1,6mm Î·È Ë ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ-
¯ÒÌ·ÙÔ˜. (ÂÈÎ. 6.7).

5. OÈ ·ÁˆÁÔ› ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÁÎÔÏÏÒÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎÔ‡
ÎÂÚÈÔ‡. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·˘¯¤-
Ó·˜. ŒÙÛÈ, ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· fiÚˆÓ (ÂÈÎ.6.8).

6. Afi ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Ë ‡·ÚÍË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ Î·Ï‡ÙÂÚˆÓ ¯˘ÙÒÓ. ŸÙ·Ó ÂÈ‚¿ÏÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ
ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÒÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›ÛÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ ÔÈ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›-
Ó·È ÂÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

7. OÈ ·ÁˆÁÔ› ··¤ÚˆÛË˜ (·ÂÚ·ÁˆÁÔ›) ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙˆÓ
·ÂÚ›ˆÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ıÚÔÈÛÙÂ› ÛÙÔÓ ÎÂÓfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ô-
Î‹ÚˆÛË. E›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi
ÙÔ ÏÈˆÌ¤ÓÔ ÎÚ¿Ì· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·›˙Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË˜.
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EÈÎ. 6.5: OÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰ÔÎfi˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi
ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Á¤Ê˘Ú·˜.

EÈÎ. 6.6: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ·ÁˆÁÒÓ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂ-
ÏÂÙfi ·fi ÙÈÙ¿ÓÈÔ.
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¢‡Ô Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ ··¤ÚˆÛË˜.
i. H Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜: ™Ù· ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È

ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜. A˘Ùfi
Á›ÓÂÙ·È ÁÈ·Ù› ÙÔ ËÁÌ¤ÓÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Â›Ó·È Û˘Ì·Á¤˜.

ii. H ¯‡ÙÂ˘ÛË ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË: ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÎ‹ÚˆÛË ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È
ÔÏÏ¿ ·¤ÚÈ·, Ù· ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ‚ÔËıËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó. E‰Ò
fiÌˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ô ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌfi˜ ·ÂÚ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·È
ÛÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ
ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ.
OÈ ·ÁˆÁÔ› ··¤ÚˆÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó·

·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È
‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ (ÂÈÎ. 6.9 ·,‚).
·) ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡

¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘˜ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.
‚) §ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ Û·Ó ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ¯˘Ù¿ ÌÂ ÏÂÙ¿ ¿ÎÚ·.

∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÏÂÙfiÙÂÚÔ ¿ÎÚÔ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.
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EÈÎ. 6.7: ™ËÌÂ›Ô ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ÛÂ
·ÁˆÁfi.

EÈÎ. 6.8: ™ËÌÂ›Ô Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜-·˘¯¤Ó·˜.
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6.3 TÔÔı¤ÙËÛË ÛÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜

TÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘
ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯˘ÙÂ˘ıÂ›.

TÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÂÓ‰ÔÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÛÂÏÏÔ˘ÏfiÈÓÙ ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹, Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙfiÛÔ ÙÔ ˘Úfi-
¯ˆÌ· fiÛÔ Î·È Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ,
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÂÓ‰ÔÙÈÎ¿ Û·Ó «Ì·ÍÈÏ·Ú¿ÎÈ». 

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 6mm ·fi ÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘,
ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÚ·ÙËıÂ› ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘.

¶·ÏÈfiÙÂÚ· ÁÈÓfiÙ·Ó ¯Ú‹ÛË Ê‡ÏÏÔ˘ ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘. EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ô ·Ì›·ÓÙÔ˜ Â›Ó·È
Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÔ ˘ÏÈÎfi, Ï¤ÔÓ ¤¯ÂÈ ·ÔÛ˘ÚıÂ› Î·È ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È (ÂÈÎ. 6.10).

MÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›
Ë ·fiÛ·ÛË -ÌÂ ÔÏ‡ ÚÔÛÂÎÙÈÎÔ‡˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË˜ ‹
·ÎfiÌ· Î·È ıÚ·‡ÛË˜- ·fi ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¯˘Ùfi Û˘ÁÎÔÏÏ¿Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÎÒÓÔ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›-
Ô˘ Î·È „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ‹ Â·ÏÂ›ÊÂÙ·È ÌÂ ˘ÁÚfi, Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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EÈÎ. 6.9·: ∞ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÙÂÊ¿ÓË˜. EÈÎ. 6.9‚: ∞ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈÎÚÔ‡
¯˘ÙÔ‡ (.¯. ÂÓı¤ÙÔ˘).
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ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ‰È·‚ÚÔ¯‹, Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·ı·ÚÔ‡
Î·È ÏÂ›Ô˘ ¯˘ÙÔ‡. ªÂÙ¿ ÛÙÂÁÓÒÓÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿, ÁÈ·Ù› ·ÙÂÏ¤˜ ÛÙ¤ÁÓˆÌ· Ô‰ËÁÂ›
ÛÂ ¯˘Ùfi ÌÂ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÙÚ·¯‡ÙËÙ·.

EÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ô ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎÔ‡ ÎÂ-
ÚÈÔ‡. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·.

6.4 EÈÏÔÁ‹ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÎÚ¿Ì· ¯‡ÙÂ˘ÛË˜

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ¯˘ÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ˘-
ÚÈ¿ÓÙÔ¯Â˜ Ô˘Û›Â˜, ÁÓˆÛÙ¤˜ Û·Ó Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·. ∞˘Ù¤˜ ÂÂÓ‰‡Ô˘Ó ÙÔ
Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Ì¤Û·
ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ¯˘ÙÂ˘ıÂ› ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ÎÚ¿Ì·.

T· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜, fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÔ˘Ó ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÂÍ·ÈÙ›·˜
ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

H Û˘ÛÙÔÏ‹, ÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÚÚÔ‹ÛÂÈ ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·, Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈ-
ÛÌ· ÙË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ (0,1-0,5%) Î·È ÙË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ (1,25-
2%). °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÙÔÏ‹ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ‹ Î·È Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ 2%. H ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÍ›ÛˆÛË:
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EÈÎ. 6.10: ∆ÔÔı¤ÙËÛË Ê‡ÏÏÔ˘ ÛÂÏÏÔ˘Ïfi˚ÓÙ.
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™˘ÛÙÔÏ‹ ÎÂÚÈÔ‡ + Û˘ÛÙÔÏ‹ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ 
¢È·ÛÙÔÏ‹ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜

(‹ÍË˜, ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹)

™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÌÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Î·ıÒ˜ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi
‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜. °È· Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›· ÏÔÈfiÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·È ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ù¤-
ÏÂÈˆÓ –fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi– ¯˘ÙÒÓ.

K¿ıÂ ˘Úfi¯ˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÁÂÓÈÎ¿ ·fi ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ˘ÏÈÎÒÓ: 
·) ¶˘Ú›Ì·¯Ô ˘ÏÈÎfi
‚) ™˘Ó‰ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
Á) ¢È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÁÈ·

ÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ.

T· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÍ‹˜ Â›‰Ë:
1. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Á‡„Ô (·Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·).
2. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Á‡„Ô, Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· (ÂÈ‰ÈÎ¿ ˘ÚÔ-

¯ÒÌ·Ù·). A˘Ù¿ Â›Ó·È:
·) ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘.
‚) ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘.
Á) ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ì·ÁÓËÛ›·˜.

3. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË.

MÈ· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ-
¯‹ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, ÁÈ· Ó· ·ÓÙ·ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÙ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂ-
ˆÓ. H ¤ÏÏÂÈ„Ë ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ·˘Ù‹˜ –Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù¿ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙÔ˘
ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙË˜ Ì‹ÙÚ·˜ Î·Ù¿ ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË– ÌÔÚÂ› Ó· Â›-
Ó·È ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈÎÚÔÚˆÁÌÒÓ ÌÂ ‰˘Û¿ÚÂÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ. H ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ˘ÂÚ‚Ô-
ÏÈÎ¿ ˘„ËÏ‹, ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ·fi„˘ÍË, ÁÈ·-
Ù› ÙfiÙÂ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ¯˘Ù¿ ¯ˆÚ›˜ Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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1. ¶ÀƒOÃøª∞∆∞ ∞¶O °ÀæO

XÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·.
¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛËÌÂ›· Î·Ù¿ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜:

·) T· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Â›Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ÚÔıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚ-
Ì·ÈÓfiÌÂÓÔ˘˜ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘˜ Î·È fi¯È ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ 750Ô C. O ¯ÚfiÓÔ˜ ÚÔı¤Ú-
Ì·ÓÛË˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 45 ÏÂÙ¿, ÁÈ·Ù› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ Â˘-
ÓÔÂ› Ù· ·Ó·ÁˆÁÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

‚) TÔ ÎÂÚ› Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·fi ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·, Ú¿ÁÌ· Ô˘
Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ë ·ÔÎ‹ÚˆÛË Á›ÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ÙÔ˘ ˘-
ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ Î·È fiÛÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ˘ÁÚfi. TÔ ÛÙÂÁÓfi ˘Úfi¯ˆÌ· ‰Ú· Û·Ó ÛÊÔ˘Á-
Á¿ÚÈØ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ ÎÂÚ› Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÎ‹ÚˆÛË.

2∞) ¶ÀƒOÃøª∞∆∞ ºø™ºOƒπ∫OÀ ∆À¶OÀ

°È· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ÏÈÒÓÔ˘Ó ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ 1.100Ô  C, Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Á‡„Ô˘
Â›Ó·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏ·, ÁÈ·Ù› ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÙ·È Ë Á‡„Ô˜ Î·È
Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÙÔ Î·ÏÔ‡È. ŒÙÛÈ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Êˆ-
ÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, Ù· ÔÔ›· Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.

T· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈ-
Î‹˜ Co-Cr Î·È ÁÈ· Ù· ·ÏÏ·‰ÈÔ‡¯· Ô˘ ÏÈÒÓÔ˘Ó ¿Óˆ ·fi 1.110Ô C. ™Ù· ˘ÚÔ-
¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÙÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Î·È Ë ÊˆÛÊÔÚÈÎ‹ ·ÌÌˆÓ›· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ
ÙÔ ¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË Î·È ÙÔ ¯·Ï·˙›· Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Û‡ÌÏÔÎÔ˘˜
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎÔ› ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

¶ · Ú ¿ Á Ô Ó Ù Â ˜   Ô ˘  Â  Ë Ú Â ¿ ˙ Ô ˘ Ó  Ù Ë Ó  Û ˘ Ì  Â Ú È Ê Ô Ú ¿  Ù ˆ Ó   ˘ Ú Ô -
¯ ˆ Ì ¿ Ù ˆ Ó  Ê ˆ Û Ê Ô Ú È Î Ô ‡  Ù ‡  Ô ˘
·) H ÛÎfiÓË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ÎÔÏ-

ÏÔÂÈ‰¤˜ ÂÓ·ÈÒÚËÌ· ‹ ÌÂ ÓÂÚfi. TÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÛÎfiÓË˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›· ‹ ÙÔ˘
¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·, Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹-
ÍË˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜.

‚) O ¯ÚfiÓÔ˜ Ì›ÍË˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ˘ÁÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜ ÂË-
ÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜.

Á) O ÙÚfiÔ˜ Ì›ÍË˜ ÙË˜ ÛÎfiÓË˜ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·
Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ, ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÏÂ›ˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡.

∫∂º∞§∞πO EKTO: TO¶O£∂∆∏™∏ ∞°ø°ø¡ ÃÀ∆∂À™∏™. ∂¶∂¡¢À™∏ ¶ÀƒOÃøª∞∆O™
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¶ Ï Â Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·   ˘ Ú Ô ¯ ˆ Ì ¿ Ù ˆ Ó  Ê ˆ Û Ê Ô Ú È Î Ô ‡  Ù ‡  Ô ˘
1. Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË Û‡ÓıÏÈ„Ë, ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜

˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.
2. E›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÔÚÒ‰Ë ·fi Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Á‡„Ô˘Ø ÁÈ’ ·˘Ùfi ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë

ÙÔÔı¤ÙËÛË ·ÁˆÁÒÓ ··¤ÚˆÛË˜.

M Â È Ô Ó Â Î Ù ‹ Ì · Ù ·
¢›ÓÔ˘Ó ÈÔ ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·fi Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Á‡„Ô˘ Î·È ·˘Í¿ÓÔ˘Ó

ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡.

2µ) ¶ÀƒOÃøª∞∆∞ ¶Àƒπ∆π∫OÀ ∆À¶OÀ

XÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ÏÈÒÓÔ˘Ó ¿Óˆ ·fi 1.100Ô C ¤ˆ˜ 1.200Ô C.
™·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. H Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹

Ô˘Û›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÈÎÔ‡ ˘ÚÈÙ›Ô˘,
·ÚÔ˘Û›· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ˆ˜ Î·Ù·Ï‡ÙË.

HCl
Si (OC2H5)4 + 4 H2O                      Si (OH)4 + 4 C2H5OH

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi·Èı˘ÏÈÎfi + ÓÂÚfi À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ + ·Èı˘ÏÈÎ‹
˘Ú›ÙÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ·ÏÎÔfiÏËÔÍ‡

¢Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ Î·ıfiÏÔ˘ Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘, Ïfi-
Áˆ ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ Â‡ÊÏÂÎÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜
·ÏÎÔfiÏË˜.

2°) ¶ÀƒOÃøª∞∆∞ ª∞°¡∏™π∞™.
T· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ì·ÁÓËÛ›·˜ Û¯Â‰È¿ÛÙËÎ·Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙË ¯‡-

ÙÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘. ¶ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘
(SiO2) (ÂÚ›Ô˘ 2% Î.‚.), ÂÓÒ ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
(MgO), ·ÏÔ˘Ì›Ó·˜ (Al2O3) Î·È ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˙ÈÚÎÔÓ›Ô˘ (ZrO2). TÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ ÌÂ Ù·
ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ÔÍÂ›‰È· ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Î·È ¤ÙÛÈ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ìfi-
Ï˘ÓÛË ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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I ‰ È fi Ù Ë Ù Â ˜  Ù ˆ Ó   ˘ Ú Ô ¯ ˆ Ì ¿ Ù ˆ Ó  Ì · Á Ó Ë Û › · ˜
1. E›Ó·È ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ·
2. H ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹
3. H ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË.
4. ∂ÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÛÙ· ·¤ÚÈ·, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÎÚ›-

‚ÂÈ· ÛÙ· fiÚÈ· ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¯˘Ù¿ ¯ˆÚ›˜ fiÚÔ˘˜.

¶ P O ™ O X H :

K·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÌÈÎÚ·›ÓÔ˘Ó ÔÈ fiÚÔÈ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ Î·È ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Ù· ·¤ÚÈ· ÙË˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜. °È’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ¿ÎÚˆ˜ ··Ú·›ÙËÙË Ë ÙÔÔ-
ı¤ÙËÛË ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙË˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

3.  ¶ÀƒOÃøª∞∆∞ °π∞ ™À°∫O§§∏™∏

H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ
Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛ‹
ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô. °È’ ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·fi Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘
ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ¯‡ÙÂ˘ÛË.

°È· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÛÙ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·, Ú¤ÂÈ Ë ı¤ÚÌ·Ó-
Û‹ ÙÔ˘˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·. °È· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÙÈÌ¿-
Ù·È Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˜. E›ÛË˜, Â›Ó·È ÈÔ ÔÚÒ‰Ë, ÎÈ ¤ÙÛÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Î·-
Ï‡ÙÂÚË Î·È Ù·¯‡ÙÂÚË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘ÁÎÔÏÏËıÔ‡Ó.

6.5. ∆Â¯ÓÈÎ‹ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·

H Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ì¤-
Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜-·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘-
ÛË˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, (Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜: 45 ÏÂ-
Ù¿). ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ „˘-
ÁÂ›Ô ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 3-4Ô C. ŒÙÛÈ, ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·ÌÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. K·Ï‡ÙÔ˘ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂ ÈÓ¤ÏÔ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÔÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ È-
ı·Ó‹ ·Á›‰Â˘ÛË ·¤Ú· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜.

∫·ÙfiÈÓ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ·fi Ù· Ï¿ÁÈ· ¯Â›ÏË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÛÈÁ¿ ÛÈÁ¿ ÙÔ ˘fiÏÔÈ-
Ô ˘Úfi¯ˆÌ·, Û˘ÁÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰ÔÓËÙ‹. °È· Î·Ï‡ÙÂÚ· ·Ô-

∫∂º∞§∞πO EKTO: TO¶O£∂∆∏™∏ ∞°ø°ø¡ ÃÀ∆∂À™∏™. ∂¶∂¡¢À™∏ ¶ÀƒOÃøª∞∆O™

98

¶PO™£ETIKH 1  10-10-2001 10:22  ™ÂÏ›‰· 98



ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ Î·È Ï‹ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ‰·-
ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÎÂÓfi. TÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ „ËÏfi-
ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 6mm ÂÚ›Ô˘. A˘Ùfi ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÚ›ÛÈÌÔ ¿-
¯Ô˜, ‰ÈfiÙÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‰ÈÂ˘ÎÔ-
Ï‡ÓÂÈ ÙË ‰È·Ê˘Á‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Î·Ù¿ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ·ÔÎ‹ÚˆÛË˜.

MÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ 100%. H ‰È·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹ ÛÂ ˘ÁÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ
ÙËÓ ·Ô‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ·ÔÎ‹ÚˆÛË˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÌÔ-
‰›˙ÂÙ·È Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ·fi ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·.

∞∫π¡∏∆∏ ¶ƒO™£∂∆π∫∏ ∫∞π ¶Oƒ™∂§∞¡∏
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H ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ
ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡.

OÈ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡Ó ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ-
Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È:
1. K·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi ·ÁˆÁÔ‡.
2. K·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡.
3. K·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡.
4. ⁄·ÚÍË ‹ ÌË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi.
5. ™ËÌÂ›Ô Î·È ÙÚfiÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙÔ ÔÌÔ›ˆÌ·.
6. ¶ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

OÈ ·ÁˆÁÔ› ··¤ÚˆÛË˜ (·ÂÚ·ÁˆÁÔ›) ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô
ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ıÚÔÈÛÙÂ› ÛÙÔÓ ÎÂÓfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙËÓ
·ÔÎ‹ÚˆÛË.

™ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÒ-
Ú· Ê‡ÏÏÔ ÛÂÏÏÔ˘ÏfiÈÓÙ ·ÓÙ› ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘, Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·Ó ·ÏÈfiÙÂÚ·. TÔ
Ê‡ÏÏÔ ÛÂÏÏÔ˘ÏfiÈÓÙ Ú¤ÂÈ Ó· ·¤¯ÂÈ ÂÚ› Ù· 6mm ·fi ÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÔ‡ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÚ·ÙËıÂ› ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘.

K¿ıÂ ˘Úfi¯ˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÁÂÓÈÎ¿ ·fi ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ˘ÏÈÎÒÓ:
·) Afi ˘Ú›Ì·¯Ô ˘ÏÈÎfi.
‚) Afi Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
Á) Afi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜.
T· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÍ‹˜ Â›‰Ë:
1. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Á‡„Ô (·Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·).
2. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Á‡„Ô, Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· (ÂÈ‰ÈÎ¿ ˘-

ÚÔ¯ÒÌ·Ù·). A˘Ù¿ Â›Ó·È:
·) ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘.
‚) ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘.
Á) ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ì·ÁÓËÛ›·˜

3. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË.
H ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.
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1. TÈ Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜;
2. ¶ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡Ó ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ-

Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜;
3. TÈ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡;
4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡;
5. TÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ·) ÛÙ· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù· ‚) ÛÙ·

·ÏÏ·‰ÈÔ‡¯· ÎÚ¿Ì·Ù· Î·È ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Î·È Á) ÛÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ;
6. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜;
7. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙÔ ¯˘Ùfi;
8. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Î·È ÙË ¯ˆÚÔÙ·-

ÍÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜;
9. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ··¤ÚˆÛË˜ (·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜);
10. ¶Ò˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ·, fiÙ·Ó ÙÔ

ÎÚ¿Ì· ÂÎÏÔÁ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ;
11. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ Ê‡ÏÏÔ˘ ÛÂÏÏÔ˘ÏfiÈÓÙ ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜;
12. ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜, ÁÈ· Ó· ÙÔÔıÂÙË-

ıÂ› ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ;
13. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ;
14. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·fi Á‡„Ô;
15. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ

˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘;
16. ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· -MÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘.
17. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ Ì·ÁÓËÛ›·˜;
18. TÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË;
19. ¶ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Ë Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·-

ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ· Î·È ÁÈ·Ù›;
20. ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·;
21. ¶fiÛÔ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· Î·È ÁÈ·Ù›;
22. °È·Ù› Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂ-

ÙÂ›Ù·È ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜;
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